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V ndvaznosti na schvaleni studie ,Hospodareni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastrukture” schvalila
RMO dne 25. 3. 2019 vypracovani ,Méstskych standard( objektd HDV a MZI|“ (déle jen standardy) na vefejnych
prostranstvich a v arealech ve vlastnictvi nebo spravé mésta a méstem ovladanych organizaci.

Cilem standardu je vytvofit technicky manual pro pfipravu, projektovani, projednavani, realizaci, predavani a spravu objekt(
HDV a MZI na vefejnych prostranstvich v ramci celkového usporadani verejnych prostranstvi a méstskych areald.

Vychozi podklady:

- Uzemni plan mésta, regulaéni plany, izemni studie

- Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce

- Studie ,Hospodareni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastrukture”
- Meéstské standardy vodovodni sité

- Méstské standardy kanalizaéni sité

- CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

- TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami

- TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci

- Vodni zédkon

- Z&kon o vodovodech a kanalizacich

- VyhlaSka o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi

- Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby

- Vyhlaska, kterou se provadi Zakon o vodovodech a kanalizacich
- Uzemné analytické podklady
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Vymahatelnost pozadavk( na feSeni hospodareni se srazkovymi vodami podle téchto standard( je dana pro tyto pfipady:

- Investorem Uprav stavajicich vefejnych prostranstvi bude Statutarni mésto Olomouc;

- Méstské spolecnosti a pfispévkové organizace mésta budou feSit stavebni Upravy na méstskych pozemcich
a nemovitostech;

- Stavebni Gpravy jinych investorl budou resit hospodareni se srazkovymi vodami na verejnych prostranstvich;

- Soukromi investofi budou pfipravovat v ramci svych zamérd dopravni a technickou infrastrukturu, kterou budou
po dokonceni prevadét do vlastnictvi Statutarniho mésta Olomouce;

- Aplikace do Uzemnich studii a regulacnich pland.

Aplikace Standard( MZI a HDV pfi rizném rozsahu oprav a Udrzby vozovek v majetku statutarniho mésta Olomouce:

Udrzba - soubor technologii na odstranéni poruch povrchu vozovky. Pokud se jednd o poruchy s ojedinélym vyskytem,
pak jde o tzv. b&Znou Gdrzbu (natéry, oprava vytluk nebo provadéni lokalnich vyspravek). Udrzbové technologie nemaiji
Zadny pfimy vliv na zvySeni unosnosti vozovky. Pokud se ale dosahne zlepSeni vodonepropustnosti obrusné vrstvy a tim
se snizi moznost prosakovani srazkové vody do podlozi, pak to ma samoziejmé pro udrzeni unosnosti vozovky vyznam.

V ramci udrzby neni ménén dopravné technicky stav vozovky (pficné usporadani, Sitka a druh vozovky, smérové a vyskové
oblouky) a uplatnéni standard HDV a MZI se nepredpoklada.

Oprava — soubor technologii na odstranéni poruch jedné nebo vice konstrukénich vrstev. Pokud se jedna o poruchy
s ojedinélym vyskytem, pak jde o lokalni opravu. Pokud se oprava tyka ucelené ¢asti vozovky, jedna se o souvislou opravu.

Pfi opravé vrstev dochazi k jejich odstranéni a nahrazeni vrstvami novymi nebo se vrstvy recykluji.

V rdmci oprav tohoto rozsahu neni ménén dopravné technicky stav vozovky (pficné usporadani, sitka a druh vozovky,
smérové a vyskové oblouky) uplatnéni standardd HDV a MZI se nepiedpoklada.

Velké opravy/stavebni Upravy — soubor technologii na odstranéni poruch vice konstrukénich vrstev vozovky, dochazi
k diléim zménam dopravné technického stavu. V rdmci téchto oprav se zvysuje inosnost vozovky (staré porusené vrstvy
jsou nahrazeny novymi), dochazi k zesileni vozovky.

V ramci velkych oprav na komunikacich nelze feSit pouze udrzbu a opravy respektujici stavajici dopravné technicky stav.
V tomto pfipadé je vzdy zapracovano do projektové dokumentace jak odstranéni vad a opotiebovani pudvodnich
komunikaci, tak i uvedeni jejich stavu do souladu se soucasnou legislativou. Toto feSeni je zcela logické, respektuje snahu
délat stavby velkych oprav a stavebnich Uprav tak, aby byly vyhovujici v ndvrhovém obdobi Zivotnosti jak po strance
technické, tak i po strance funkéni a legislativni. Jakakoliv snaha o Uplné oddéleni oprav od investic (ve smyslu zmény
vychoziho stavu) by vyrazné zkomplikovala spréavu infrastruktury. Reseni jednim integrovanym projektem (zahrnujicim
mimo prace charakteru oprav i prvky investic) je administrativné, organizacné i finan¢né jednoznacné nejlepsi, a to u vsech
staveb, kde prace charakteru oprav prevazuiji.

Cisté investiéni projekty maji jisté svij vyznam v situacich, kdy dochazi ke komplexni zméné feseni charakteru nové
vystavby komunikaci, nové vystavby tramvajovych trati, nebo zcela zdsadni Gpravy, znamenajici Gplnou zménu parametr(i
plvodnich komunikaci.

V pfipadé vyrazné jednodussich stavebnich Uprav stavajicich komunikaci, kde prvky charakteru investice (tj. zmény
plvodniho stavu) netvofi zékladni podstatu projektu, ale jen dil¢i bodové prvky (parkovaci stani, pfechod, uli¢ni vpust atd.)
je nepochybné nejlepsim fesenim provést tyto prvky v rdmci projekt(, které jsou jinak zamérené primarné na opravu
komunikaci. V téchto pfipadech Ize do projektové dokumentace vclenit prvky HDV a MZI odpovidajici standardim, ale
umérné rozsahu opravy/ stavebni Gpravy a s pfihlédnutim k efektivité a hospodarnosti celého reseni.

Zavérem Ize konstatovat, Ze z hlediska hospodareni s vozovkou a efektivnim nakladanim s vefejnymi prostfedky je vyrazné
vyhodnéjsi provést opravu vSech konstrukci vozovek, u nichz je oprava mozn4, a rekonstrukci v€etné podkladnich vrstev
navrhnout pouze tam, kde je to technicky nezbytnég, tj. stavajici podkladni vrstvy jsou ve vyrazné nevyhovujicim stavu.
V téchto pfipadech potom Ize navrhnout i rozséhlejsi Gpravy pro HDV a MZI tj. uplatnit také standardy téchto prvkd, pokud
k tomu bude pripravena technicka legislativa a okolnosti dané mistnimi podminkami.
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Predkladany dokument ,Méstské standardy objektl HDV a MZI na verejnych prostranstvich” vécné navazuje na dokument
,Hospodareni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastrukture”.

Dokument predstavuje technicky manual upravujici procesni a navrhové postupy odvodnéni vefejnych prostranstvi a areal
ve vlastnictvi anebo spravé mésta, popfipadé méstem ovlddanych organizaci, prostfednictvim decentralnich pfirodé
blizkych objektll a opatfeni HDV a MZI.

Postupy a pravidla uvedené v dokumentu budou uplatriovany a pozadovany v téchto pripadech:

e Investorem Uprav stavajicich vefejnych prostranstvi bude Statutarni mésto Olomouc

e Méstské spoleCnosti a pfispévkové organizace mésta budou feSit stavebni Upravy na méstskych pozemcich
a nemovitostech

e  Stavebni Upravy jinych investor( budou fesit hospodareni se sraZkovymi vodami na verejnych prostranstvich

e Soukromi investofi budou pfipravovat v ramci svych zamér dopravni a technickou infrastrukturu, kterou budou
po dokonceni prevadét do vlastnictvi Statutarniho mésta Olomouce

e Aplikace do tzemnich studii a regula¢nich plant

Nasledujici kapitoly textové Casti jsou Clenény prehledné tak, aby provazely Ucastnika procesu implementace pfirodé
blizkého zplisobu odvodnéni prostrednictvim objektli a opatfeni HDV a MZI na verejna prostranstvi a méstské aredly od
pripravy koncepce projektu, pfes schvalovaci proces az k realizaci a pfedani dila spravci.

Ugastniky procesu jsou:

e Investori a developefi

e  Projektanti

e Maéstské spolecnosti a prispévkové organizace mésta

e  Spravce objektl HDV a MZI (Technické sluzby)

e Samosprava (Odbor strategie a fizeni, Odbor majetkoprévni, Odbor investic, Odbor méstské zelené a odpadového
hospodarstvi, Odbor dopravy a tizemniho rozvoje — oddéleni majetkové spravy a udrzby komunikaci)

e  Statni sprava (Odbor dopravy a tzemniho rozvoje, Odbor pamatkové péce, Odbor Zivotniho prostfedi, Odbor
stavebni)
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Obrézek 1: Faze vystavby (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)
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l. FAZE VYSTAVBY -
predprojektova priprava
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Predprojektova priprava

Cilem predprojektové pfipravy je definovat zadani projektu. V pfipadé projektd, které budou realizovany na verejnych
prostranstvich a v arealech, které vlastni anebo spravuje mésto Olomouc nebo méstské organizace, je nutné
respektovat pozadavky mésta, méstskych spole¢nosti a méstskych pfispévkovych organizaci.

Pro vytvoreni zaddani koncepce pfirodé blizkého zplsobu odvodnéni prostrednictvim objektd HDV/MZI v rdmci
chystaného projektu jsou stézejni podminky téchto organizaci:

- Meésto Olomouc - prostorové usporadani ver. prostranstvi (soucdst dokumentu Méstské standardy objektd

HDV a MZI)

- Méstské spolecnosti (Technické sluzby apod.) — Zasady vlastnictvi a provozovani objektli HDV a MZI
- Samosprava - Predpisy (KVH — SOP, HDV cesta k MZ|, ...)

- Statni sprava — Legislativa (zakony, vyhlasky, normy)

1.1. Definice prostorového
usporadani inzenyrskych
siti a objektu HDV, resp.
opatreni MZI na verejnych
prostranstvich zejména
v ulicnim profilu

1.1.1. Soucasné podminky pro aplikaci
HDV/resp. MZI do verejného méstského
prostoru

Usporadani technické infrastruktury ve vefejném
prostoru (zejména v ulicnim profilu), jehoz soucasti je
vegetace, popripadé objekty HDV, respektive MZI, neni
v Ceském stavebnictvi za&dnym pravnim ani technickym
predpisem kodifikovdno. Pro polohu technické
infrastruktury v uliénim profilu plati norma 73 6005
Prostorové usporadani siti technického vybaveni, ktera
JStanovi zasady pro usporadani siti ulozenych ve
verejnych plochach, v prostoru mistnich komunikaci
a vpratahu silnic. Tato norma plati pro koordinaci
prostorového usporadani siti technického vybaveni
v etapé Uzemniho planovani a projektovani téchto siti
v zastavénych a nezastavénych Uzemich v hranicich
mést a obci.”? Tim, Ze norma vznikla v dobé, kdy mésta
nebyla nucena fesit adaptaci na zménu klimatu, neni jeji
soucasti umisténi vegetace a objektd HDV/MZI. Z toho
vyplyvd zavazny nedostatek, 7e vCR neexistuje
technicky predpis, podle kterého by bylo mozné sladit
potfeby tzv. Sedé infrastruktury s prvky infrastruktury
modrozelené.

1 CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického
vybaveni, kapitola 1 Pfedmét normy

Aktualni znéni normy je ze zafi roku 1994, respektive
z 8ervence 2003, kdy byla vydana ZMENA Z4, a odpovidd
tak tehdejsi situaci, kdy mély inzenyrské sité a jejich
poloha prioritu pred stromy, které byly vnimany jako
prekazka a stalo se zvyklosti, ze zejména pfi
rekonstrukcich musely stromy sitim  ustoupit.
Problematika hospodafeni s destovou vodou nebyla
v prvni poloviné 90. let v Ceské republice jesté znama.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze vySe zminénd norma zatim
nebyla aktualizovana, situace ve vefejném prostoru se
neméni. Norma je zastarald a nereaguje na soucasny
spolecensky vyvoj, ktery je velmi silné ovlivnén
klimatickou zménou a jejimi dopady na zivot ve méstech.
Zesilena poptavka po meéstském prostoru s vegetaci
a po realizaci staveb se schopnosti srazkovou vodu ve
meéstech zadrzovat a vyuzivat, zcela zménila techniku
odvodnovani urbanizovanych Uzemi prostfednictvim
pfirodé blizkych opatreni, prostfednictvim systém
modrozelené infrastruktury.

Soucasny Cesky Stavebni a Vodni zakon predepisuje
zavadeét principy HDV u novostaveb a za jistych okolnosti
i u stavajici zastavby. Témto pravnim predpisim ale
neodpovidaji pfedpisy technické, které nejsou na takové
urovni, aby se Ceské stavebnictvi obesSlo bez
koncepénich dokumentd, obdobnych jako jsou Méstské
standardy objektt HDV a MZI na vefejnych
prostranstvich, pficemz vySe zminéna norma 73 6005
patfi k tém nejproblematictéjsim.

Pri tvorbé pravidel pro vzajemnou polohu technické
a modrozelené infrastruktury se v dokumentu Méstské
standardy objekti HDV a MZI na vefejnych
prostranstvich predpokladd, ze umisténi inzenyrskych
siti v prostoru komunikaci respektuje Zakon ¢. 13/1997
Sb. Zakon o pozemnich komunikacich. Standardy fesi to,



co v tomto zakonu neni, tj. vztah objektdG HDV/MZI
k ostatnim inzenyrskym sitim.

1.1.2. Nové podminky pro aplikaci HDV/MZI do
verejného méstského prostoru

MZI je celosvétové vnimana, jako nejucinnéjsi nastroj,
kterym Ize v urbdnni krajiné napodobit pfirozeny kolobéh
vody v pfirodé s vétsinou jeho pozitivnich dopadi. Z toho
vyplyvd naSe definice MZI a jeji aplikace do
dokumentu ,Méstské standardy objektd HDV a MZI na
vefejnych prostranstvich” (Dokument MS):

Modrozelena infrastruktura je soubor na sebe
navazujicich technickych a pfirodé blizkych opatfeni,
jimiz jsou mésta a obce schopnd vyznamné snizovat
negativni dopady zmény klimatu a zajistit tak pro své
obyvatele bezpe&né a zdravé Zivotni prostiedi. Ukolem
MZl je chranit Uzemi proti zdaplavam, snizenim
povrchového odtoku v misté, kam srazkova voda
dopadne a spolu s tim vytvaret pro sidelni zelen takové
podminky, aby ji bylo mozné vyuzit ke zmirfiovani sucha,
prehfivani staveb a jejim prostfednictvim byly
poskytovany dalsi cenné ekosystémové sluzby. MZI je
dimyslIné propojeny systém, ktery méni podobu staveb
vétsiny stavebnich oborl pro blahodarnéjsi vyuzivani
srazkové vody a zelené k Gcinné adaptaci mést a obci na
zménu klimatu, resp. k zajisténi si jejich udrzitelného
rozvoje.

Soucasti MZI mUze byt celdfada ekosystémovych
sluzeb. Tim, Ze se nachazime na zac¢atku dlouhodobého
procesu pfemény meést na nové klimatické podminky,
je Dokument MS koncipovan a ty je snaha vymezit vici
stavajicim inzenyrskym sitim a stavajicim stavebnim
praktikam.

V tomto pojeti je HDV soucasti MZI. Spolu tyto prvky
modré a zelené infrastruktury vytvari sladény a vyvazeny
systém MZI, ktery pfimo ovliviiuje schopnost méstského
prostfedi pfiblizovat méstsky hydrologicky rezim
hydrologickému rezimu pfirozenému, pfi kterém se
zhruba 40 % srazek vypafi zpét do ovzdusi, asi 50 %
srazek se vsakne a pouze 10 % srazek odtece po povrchu
do vodnich tokd.

Ekosystémové sluzby, které v Dokumentu MS
modrozelenou infrastrukturu reprezentuji nejvice, jsou ty,
které méstsky hydrologicky rezim k pfirozenému
hydrologickému rezimu co nejvice pfiblizi a které plini
funkci:

- hydrologickou - =zadrzet srazkovou vodu
vmisté dopadu, smysluplné ji vyuzivat,
bezpecné ji vsakovat a zbytek regulované
odvadét;

- klimatickou - zadrzenou srazkovou vodu
pfimo, nebo prostfednictvim  vegetace
vyparovat do ovzdusi;

- avneposledni fadé funkce kulturni, rekreacni
a edukativni.

V souCasné dobé je snaha zminovanou prostorovou
normu CSN 73 6005 revidovat a definovat novy vztah
mezi vysadbovymi pasy pro zelenou infrastrukturu a pro
objekty HDV a ostatnimi inzenyrskymi sitémi. Otazkou
zGstava, kdy lze tuto revizi oCekavat a bude-li vni
dostate¢né role modrozelené infrastruktury ve smyslu
jeji nenahraditelnosti a naléhavosti emancipovana.

Vzhledem ke skute¢nosti, ze dokument ,Méstské
standardy objektt HDV a MZI na vefejnych
prostranstvich” (Dokument MS) vznika v dobé, kdy revize
normy CSN 73 6005 nebyla vydéna a neni zndm jeji
obsah, je v Dokumentu MS definovan vztah mezi objekty
HDV/MZI a ostatnimi inzenyrskymi sitémi nad ramec
prostorové normy. Zasady a pravidla v Dokumentu MS
vytvofil tym projektantl spolu se zastupci mésta
Olomouce na zakladé svych zkuSenosti a podle potieb
a moznosti, které mél k dispozici. Z toho vyplyva dosah
i zdvaznost tohoto Dokumentu. Je vypracovan pro
potreby statutarniho mésta Olomouce a nedéla si narok
na obecné pouziti.

Po vydani aktualizované normy CSN 73 6005 bude
mozné podle toho, jakou bude mit na statni drovni
zavaznost, pristoupit k aktualizaci Dokumentu MS
v souladu se znénim této normy, anebo nikoliv.

1.1.3. Prostorové usporadani objekti HDV/MZI
ve vztahu k inzenyrskym sitim

Pro objekty HDV resp. MZI je charakteristické, Ze
zasahuji do zastavéného prostoru ve dvou vyskovych, Ci
presnéji prostorovych urovnich. Je to ddno pozadavky,
které budou na tuto novou méstskou infrastrukturu
kladeny.

Na povrchu méstského verejného prostoru reprezentuji
MZI vysadbové péasy zelené (kombinace stromf,
travnatych  prdlehd, popfipadé vodnich ploch)
a komunikace s propustnymi konstrukcemi s travnatymi,
Stérkovymi nebo dlazdénymi povrchy, kterymi je
srazkova voda predcisténa a plosné vsakovana do
retenénich objektl, nebo pfimo do podlozi.

Pod povrchem méstskych verejnych prostranstvi jsou
objekty HDV resp. MZI reprezentovany retenénimi
a Cisticimi zénami prokofenénymi vegetaci, nebo jen
s retencni a akumulacni funkci s nezbytnym trubnim
vedenim.

Obé tyto urovné objektd HDV/MZI by mély mit jasné
definované parametry ve vztahu kostatnim IS
a zpevnénym povrchiim méstského prostoru.



Parametry objekti HDV/MZI ve vztahu kIS
a zpevnénym(nezpevnénym) povrchim definované
timto dokumentem:

1.

Usporadani na povrchu

Objekty HDV/MZI se zpravidla umistuji ve
vysadbovém/travnatém pasu (viz kapitola 2.1
Zasady pro navrhovani).

Vysadbové vegetacni pasy, jez jsou soucasti
HDV/MZI, slouzi ke sbéru srdzkové vody
z okolnich zpevnénych ploch méstského
prostoru. Vyskové a situacni usporadani staveb
s nepropustnym povrchem musi tuto funkci
respektovat. Proto musi byt objekty HDV/MZI
umistény v nejniz§im a nejblizs§im misté
v povodi odvodiniovanych staveb.

Veskeré zpevnéné plochy musi byt zhotoveny
tak, aby znich voda stékala do past
a propustnych povrchl s objekty HDV/MZI
spontanné a bezpecné (parametry povrch jsou
dostatecny sklon, povrchova uprava, pouzity
materidl atp.) a to jak plo$né, tak bodové.

Musi byt zvazena bezpecnostni rizika reseni ve
vztahu k dané lokalité, tzn. mira ohrozeni pfi
riznych klimaticky extrémnich stavech -
navrhovych i téch, které prekracuji navrhové
parametry. Této skutecnosti musi byt
prizplisobeny ostatni konstrukce jako napfr.
obrubniky, které nesmi vytvaret bariéru pro
srazkovou vodu atd.

Usporadani pod povrchem
Za Ucelem umisténi objektd HDV/MZI a jejich
vymezeni vici ostatnim IS byly pro tyto objekty
definovany tfi rozmérové drovné:
=  Minimalni rozmér objektd HDV/MZI -
pro Gcely Dokumentu MS byly definovéany
min. rozméry pro nejvice uzivané objekty
HDV/MZI. Minimalni rozméry jsou
znazornény v naslednych tabulkach pro

objekty prllehd, ryh a kofenovych bald
strom0 v kombinaci s retencni ryhou.
= Minimalni odstupova vzdalenost od
vnéjSiho lice konstrukce objektu
HDV/MZI - je stanovena na 0,5 m.
= Ochranné pasmo objektii HDV/MZI - je
vymezeno 0,5 m od kraje minimalni
odstupové vzdalenosti od objektu
HDV/MZI, popfipadé minimalné 0,5 m od
vnéjsi  hranice konstrukce objektu
HDV/MZI (v pfipadech, kdy je objekt
navrzen o rozmérech vétSich, nez je
rozmér minimalni anebo je navrzen
objekt, ktery zde neni rozmérové
definovan).
Vymezeni prostoru pro umisténi IS ve vztahu
k objektim HDV/MZI:
=  Soubéh objektd HDV/MZI s IS - veskeré
IS Ize umistovat mimo ochranné pasmo
objektd HDV/MZI. V ochranném pésu
objektli HDV/MZI Ize IS umistit pouze se
souhlasem majitele Ci provozovatele
objektu HDV/MZI.
= Krfizeni IS s objekty HDV/MZI — v misté
kfizeni objektu HDV/MZI s jinymi IS je
nutné objekt HDV/MZI prerusit. Vedeni
IS, které objekt HDV/MZI kfizi, |ze umistit
mimo ochranné pasmo objektu nebo se
souhlasem majitele Ci provozovatelem
v ochranném pdsu objektu.
VySe uvedené podminky jsou platné pro
vyhledovou zastavbu i stavajici zastavbu.
Vyjimka z vySe uvedenych zasad:
= Vpfipadé stavajici zastavby Ize
v nékterych  pfipadech  rekonstrukci
zvazit situovani IS v ramci celého objektu
HDV/MZI, bez prostorového omezeni.
V téchto pfipadech je nutné dbat na to,
aby bylo dlsledné zabranéno Sireni
srazkové vody do vykopl ostatnich
kfizenych siti a objektd.
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VYMEZEN| OCHRANNEHO PASMA OBJEKTU HDV/MZI
NOVA A STAVAJICI ZASTAVBA

[OCHRANNE PASMO MZI—1

MIN ODSTUPOVA
VZDALENOST MZ|

MIN ROZMER MZI— T+ |

Vsakovaci prulehy

MELKY VSAKOVACi PRULEH

|

o o e

i

b
>

K

A
<

<

<
2 |

i SR S PR
——————pqm—————

min 1,5 min 1,5 Mélky vsakovaci priileh:
- Minimalni sitka dna
ﬁ, (vodorovna ¢ast) - 1,5m
M - - - Hloubka mélkého
ﬁ#i:‘ = R . vsakovaciho pralehu -
» v Lo
- max 0,T m
Osazeny mélky vsakovaci  Osazeny mélky vsakovaci  Osazeny mélky vsakovaci
prileh prileh s ryhou prileh s ryhou ar.o.
VSAKOVACI PRULEH
dno min 1,0 min 3,0 (2,5) min 1,5 VsakOVaC| pFUIeh:

-7 - 20 % odvodnované
—_—l e Mo el gy
nd i e L o - - Minimalni $itka dna
min 3,0(25) ’ (vodorovna &ast) - 1,0 m

Zatravnény vsakovaci Osdzeny vsakovaci prileh  Vsakovaci prileh s
praleh kolmymi sténami

- Orientacni plocha objektu

VSAKOVACI PRULEH S RETENCNI RYHOU

dno min 1,0 dno min 1,0 min 1,5 vsakovaci praleh-ryha:
’}ﬁ‘ - Orientacni plocha objektu
iy -7 - 20 % odvodriované
plochy

Pt

- Minimalni sitka dna
(vodorovna ¢dst) - 1,0 m

..Tj?--fi--J; ;i ..i:%i-ifit—fj“ 3
A

min 3,0(2,5) min 3,0(2,5)

Zatravnény vsakovaci Osézeny vsakovaci prileh  Vsakovaci priileh s retenéni
pruleh s retenéni ryhou s retencéni ryhou ryhou a s kolmymi sténami
POZNAMKA: ) i . . )
- PLATI PRO VSAKOVACI PRULEHY VE VARIANTE BEZ REGULOVANEHO ODTOKU | S REGULOVANYM
ODTOKEM.

- JEDNA SE O ROZMERY V PRICNEM SMERU. PODELNY ROZMER JE DAN POLOHOU PRIPOJEK
(KRIZENI S IS), POPRIPADE JINYMI PREKAZKAMI.

Obrazek 2: Vymezeni ochranného pdasma objekti HDV/MZI v nové a stdvajici zdstavbé - vsakovaci prilehy
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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VYMEZENI OCHRANNEHO PASMA OBJEKTU HDV/MZI

[OCHRANNE PASMO MZIF——|

MIN ODSTUPOVA
VZDALENOST MZ|

MIN ROZMER MZI J_
Vsakovaci retencni ryhy

VSAKOVACI RETENCNI RYHA S POVRCHOVYM

PLOSNYM PRITOKEM Vsakovaci retenéni ryha s
min 1,0008) D?vr chovym plo$nym
pritokem:

- Minimalni sitka - 1,0 (0,8) m

Tt

VSAKOVACI RETENCNI RYHA S PODPOVRCHOVYM

PRITOKEM Vsakovaci retenéni ryha s
podpovrchovym pritokem:

min 1,0(0,8) - Minimalni $itka - 1,0 (0,8) m

I's R |

I

(]
D>

OSAZENA RETENCNI RYHA S PODPOVRCHOVYM

PRITOKEM Osézena retenéni ryha s
podpovrchovym pritokem:

mn 1068 - Minimalni &itka - 1,0 (0,8) m

POZNAMKA:

PLATI PRO VSAKOVACI RYHY VE VARIANTE BEZ REGULOVANEHO ODTOKU | S REGULOVANYM
ODTOKEM.

JEDNA SE O ROZMERY V PRICNEM SMERU. PODELNY ROZMER JE DAN POLOHOU PRIPOJEK
(KRIZENI S IS), POPRIPADE JINYMI PREKAZKAMI.

Obrazek 3: Vymezeni ochranného pasma objekti HDV/MZI v nové a stdvajici zastavbé — vsakovaci retencni ryha
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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VYMEZEN{ OCHRANNEHO PASMA OBJEKTU HDV/MZI
NOVA A STAVAJICI ZASTAVBA

[OCHRANNE PASMO MZI—T+1 | E
MIN ODSTUPOVAF— 1 N
VZDALENOST MZ| "1™ R
MIN ROZMER MZI——— e

Stromy v kombinaci s retencni ryhou

STROMY MALOKORUNNE

min 20 Stromy malokorunné:
- Prokofenitelny objem 8 m®

i (napf. strukturalni substrat)
— -—

AR |

Objem koruny cca 50 m®

STROMY STREDNI VELIKOST]

i 20 Stromy stredni velikosti:

- Prokofenitelny objem 16 m®
(napf. strukturalni substrat)

— -+

[ SA |

Objem koruny cca 250 m®

STROMY VELKOKORUNNE
i 30 Stromy velkokorunné:
- Prokorenitelny objem 25 m®
(napr. strukturalni substrét)
—» <+
[

Objem koruny cca 650 m®

POZNAMKA:

JEDNA SE 0 ROZMERY V PRICNEM SMERU. PODELNY ROZMER JE DAN POLOHOU PRIPOJEK (KRIZENI S IS), POPRIPADE
JINYMI PREKAZKAMI. o ) 5 5 ) ) 5

- KOMBINOVANY OBJEKT STROMU A RETENCNi RYHY MUSI SPLNOVAT POZADAVKY NA HDV A ZAROVEN UMOZNIT
PROKORENENI.

- MATERIAL RYHY MUSI MIT TAKOVE VLASTNOSTI, ABY NEDOSLO K NEZADOUCIMU UHUTNEN{ KORENOVE ZONY.

Obrazek 4: Vymezeni ochranného pasma objekti HDV/MZI v nové a stavajici zastavbé - stromy s retencni ryhou
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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VZTAH OBJEKTU HDV/MZI K INZENYRSKYM SITiM
- NOVA ZASTAVBA

1

IPAS PRO ULOZENI IS]

IPAS OCHRANNEHO PASMA HDV]

p
/ \R
) R
\ /C7 T \
MINIMALNI ODSTUPOVA VZDALENOST] \ J
\ T
A

«— -

Tt
1 A 1 1
[PAS PRO ULOZENI IS DLE GSN 73 6005] I]C.?H

—HOCHRANNE PASMO HDV (UMISTEN IS
SE SOUHLASEM VLASTNIKA/SPRAVCE)

Obrdzek 5: Vymezeni vztahu mezi objekty HDV/MZI a inZenyrskymi sitémi v nové zastavbé (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)
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VZTAH OBJEKTU HDV/MZI K INZENYRSKYM SiTiM
- STAVAJICI ZASTAVBA (VARIANTA |)

—ﬂ [PAS PRO ULOZENI IS

IPAS OCHRANNEHO PASMA HDV]

Ny // COD
K (& X
S \{ \\uﬁf‘?‘ >
\TWIINIMALNI' ODSTUPQVA VZDALENOST] ( /
< \ RT—
AR
a |l
TS
¢ — «— —= 1] -
[ )\l I
[PAS PRO ULOZENI IS DLE GSN 73 6005 m I_I l

{OCHRANNE PASMO HDV (UMISTENT IS
SE SOUHLASEM VLASTNIKA/SPRAVCE)

Obrézek 6: Vymezeni vztahu mezi objekty HDV/MZI a inZenyrskymi sitémi ve stdvajici zdstavbé - varianta |

(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

U stavajici zastavby Ize v ojedinélych pfipadech
rozhodnout a povolit umisténi inzenyrskych siti
v prostoru objektu HDV/MZI. V takovém pripadé je nutné
peclivé zvazit opatreni na IS, kterd umozni jejich vyménu

s minimalnimi zadsahy do konstrukce objektu HDV/MZI
a naopak je nutné zabezpedit objekt HDV/MZI tak, aby
nedochazelo k samovolnému Sifeni vody do prostredi
mimo objekt podél vedeni IS.
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VZTAH OBJEKTU HDV/MZI K INZENYRSKYM SiTiM
- STAVAUJICI ZASTAVBA (VARIANTA 1)

1

IPAS PRO ULOZENI IS]

IPAS OCHRANNEHO PASMA HDV]

p
/ \R
) R
\ /C7 T \
MINIMALNI ODSTUPOVA VZDALENOST] \ J
\ T
A

«— -

Tt
1 A 1 1
[PAS PRO ULOZENI IS DLE GSN 73 6005 I]C.?H

—HOCHRANNE PASMO HDV (UMISTEN IS
SE SOUHLASEM VLASTNIKA/SPRAVCE)

Obrdzek 7: Vymezeni vztahu mezi objekty HDV/MZI a inZenyrskymi sitémi ve stavajici zastavbé - varianta Il
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)



1.2. Zasady vlastnictvi a
provozovani objekti HDV a
MZI

Vlastnické vztahy:

V pfipadech vystavby, na jejimz konci bude mésto
prebirat do svého majetku ¢asti staveb, které budou plnit
funkci verejnych prostranstvi s inzenyrskymi sitémi
a objekty HDV a MZI, je vhodné, aby mésto do smlouvy
se stavebnikem o predani vefejnych komunikaci
s inzenyrskymi sitémi a objekty HDV a MZI do vlastnictvi
mésta dalo podminky, které mu umozni prevzit funkéni,
kvalitni dila.

V podminkach budou uvedeny podrobné pozadavky:

- na dispozicni usporadani verejnych
prostranstvi, ktera jsou optimalni pro provoz
a Udrzbu objektd pfirodé blizkého zplsobu
odvodnéni prostrednictvim objektd HDV a MZI
(viz kapitola 2.1. Dokumentu MS);

- na technické parametry objektGd HDV a MZ|,
které jsou stanoveny v Grafické ¢asti tohoto
dokumentu Objekty a opatfeni HDV a MZI;

- napodminky, za kterych jsou objekty HDV a MZI
zkolaudovany a prevzaty do majetku uzivani
(viz kapitola 3.2. Dokumentu MS).

- na garance a na nahrady za Spatné funguijici
stavby nebo nedodrzeni smluvnich ujednani.

Provozovatel objektd HDV v majetku mésta:

Mésto stanovi provozovatele objektll a zafizeni HDV
a MZI v jeho majetku, ktery se stard o spravny provoz
a odpovidajici Gdrzbu téchto objektll. K povinnostem
spravce a provozovatele ndlezi také aktivni Ucast pfi
procesu schvalovani a povolovani staveb, pfi kontrolni
¢innosti na stavbach, kolaudacich a prebirani zafizeni do
provozu.

Provozovatel zafizeni a objektll HDV a MZI:

- Zna principy fungovani objektll HDV a MZI a vi,
co pii povolovani a vystavbé téchto objekt
pozadovat a na co klast naroky.

- Predava méstu podklady do smlouvy o prevzeti
objektd HDV a MZI (systém( odvodnéni) na
vefejnych prostranstvich do majetku mésta od
stavebnika.

Ma k dispozici zpracované provozni fady, podle
kterych objekty spravuje a provozuje.

Podminky pro provoz a tdrzbu objektd HDV a MZI:

Cinnosti potfebné k  zajisténi  dlouhodobé
provozuschopnosti objektl a zafizeni HDV jsou uvedeny
v TNV 75 9011, Kapitola 8.2 (viz Pfiloha textové ¢asti,
kapitola 4.2 Provoz objektd HDV (TNV 75 9011)),
podrobné pak v TNV 75 9011, Pfiloha H (viz Pfiloha
textové Casti, kapitola 4.2 Provoz objektd HDV (TNV 75
9011)).

Vyjimku tvofi Cisté vsakovaci zafizeni, jejichz pozadavky
na provoz jsou uvedeny v CSN 75 9010, Kapitola 10 (viz
Priloha textové casti, kapitola 4.1 Provoz vsakovacich
zafizeni (CSN 75 9010)).



Tabulka 1: Priklad stanoveni podminek provozu a tdrzby jednotlivych objektli HDV/MZI (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)
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1.3. Seznam platné legislativy

Koncepce odvodnéni novostaveb a prestavovanych
staveb (zmény staveb) je postavena na potrebé
pfizplisobit se souCasnym a predpokladanym
klimatickym zménam. Jedna se o prevenci proti
zaplavam (zejména lokalnim) a prevenci proti suchu.

Prevence proti zaplavam a prevence proti suchu patfi
k zdkladnim adaptacnim opatienim k eliminaci nasledki
zmén klimatu.

1.3.1. Statni sprava

Na statni drovni je pozadavek na dodrZovani principl
decentralniho odvodnéni, respektive hospodareni
s destovou vodou, predepsan témito strategickymi
dokumenty:

= Plan hlavnich povodi Ceské republiky (respektive
Néarodnimi plany povodi Ceské republiky, které
nahradily ve druhém pléanovacim obdobi (2015-2021)
Plan hlavnich povodi Ceské republiky)

= Politika Gzemniho rozvoje Ceské republiky

Pro potreby statutarniho mésta Olomouce jsou pravidla
pro aplikaci principt a pravidla pro pouzivani konkrétnich
opatfeni  decentralniho  odvodnéni, respektive
hospodafeni s deStovou vodou obsazena v téchto
méstskych strategickych dokumentech:

» Uzemni plan Olomouce, jako zékladni dokument
rozvoje mésta Olomouce, obsahuje ve své casti
Koncepce verejné infrastruktury zakladni pozadavky
na HDV.

= Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce -
Studie odtokovych poméra

» Hospodareni se srazkovymi vodami - cesta
k modrozelené infrastrukture

V  ndsledujici ¢asti je uveden vycet =zakladnich
legislativnich predpist souvisejicich s HDV s celostatni
plsobnosti.

= Zakon ¢. 254/2001 Sh., o vodach a o zméné
nékterych zakonu (vodni zakon)

Vodni zakon vznasi pozadavek na uplathovani jednoho
ze zakladnich principd HDV prostfednictvim § 5,
odstavce 3, ve kterém udava povinnost hospodarit se
srazkovymi vodami pfimo na pozemku stavby:

,PFi provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich
uzivani jsou stavebnici povinni podle charakteru a ucelu
uzivani téchto staveb je zabezpecit zasobovanim vodou
a odvadénim, ¢isténim, popfipadé jinym zneskodriovanim
odpadnich vod z nich v souladu s timto zakonem a zajistit
vsakovani nebo zadrZovani a odvadéni povrchovych vod

vzniklych dopadem atmosférickych sraZzek na tyto
stavby v souladu se stavebnim zdkonem. Bez splnéni
téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména
stavby pred jejim dokoncenim, uZivani stavby ani vydano
rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo
rozhodnuti 0 zméné v uzivani stavby.”

= Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich
na vyuzivani uzemi

V casti  pozadavkl na vymezovani pozemkd
a umistovani staveb na nich § 20, odstavec 5, je uveden
pozadavek na uprednostnéni vsaku srazkovych vod na
pozemku, pokud ovSem tyto vody nelze vyuZzit jinym
zplsobem (napfiklad na zélivku vegetace nebo omyvani
zpevnénych ploch, splachovani, prani apod.):

»Stavebni pozemek se vzdy vymezuje tak, aby na ném bylo
vyreseno

. ¢) vsakovani nebo odvadéni sraZkovych vod ze
zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se
neplanuje jejich jiné vyuZiti; pfitom musi byt feseno

1. pfednostné jejich vsakovani, v pripadé jejich moZného
smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich
zachyceni, neni-li mozné vsakovani, 2. jejich zadrZovani
a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni
srazkovych vod do vod povrchovych, v pfipadé jejich
mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni
k jejich zachyceni, nebo 3. neni-li mozZné oddélené
odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované
vypousténi do jednotné kanalizace.”

= Vyhlaska ¢&. 268/2009 Sh.,, o technickych
pozadavcich na stavby

Vyhlaska, ktera by méla poskytovat pravni ochranu proti
tzv. bezodtokovym uUzemim vznikajicim v pfipadé, Ze
nedojde k napojeni bezpecnostnich prelivi nebo
regulovanych odtok( objektd HDV na recipient nebo
kanalizaci. K tomu dochazi nej¢astéji z diivodu neochoty
vlastnika kanaliza¢ni sité objekty napojit s argumentem,
ze trubni vedeni v jejich vlastnictvi nevyhovuje kapacitou
a technickym stavem, aby pojmulo vody z téchto objektd.
Jejich neochota se ovSem da vylozit i skute¢nosti, ze za
odvadéni destovych vod ze soukromych staveb se
nevybiraji zadné poplatky. Pfitom § 6, odstavec 4 vySe
jmenované vyhlasky fika, ze

»Stavby, z nichZz odtékaji povrchové vody, vzniklé
dopadem atmosférickych sréZek (dale jen ,sraZkové
vody*“), musi mit zajisténo jejich odvadeéni, pokud nejsou
srazkové vody zadrzovany pro dalsi vyuZiti. Znecisténi
téchto vod zdvadnymi ldtkami nebo jejich nadmérné
mnozZstvi se fesi vhodnymi technickymi opatrenimi.
Odvéadéni srazkovych vod se zajistuje prednostné
zasakovanim. Neni-li moZné zasakovani, zajistuje se
jejich odvadéni do povrchovych vod; pokud nelze
srazkové vody odvadét samostatné, odvadi se jednotnou
kanalizaci.”



Z tohoto odstavce tedy jasné vyplyva, ze kazda stavba
musi mit zajistény odvod destovych vod a nemUze tedy
dochazet ke vzniku bezodtokovych Gzemi, ktera mohou
ohrozovat okolni zastavbu vyplavenim vod pfi prekroceni
kapacit objekt HDV.

Technické predpisy HDV

V soucasné dobé jsou v platnosti dva technické predpisy,
které jsou urceny hlavné vodohospodarim, a podle
kterych je mozné se fidit pfi projektovani objektli HDV
a pfi dalSich ¢innostech, které nasledu;ji.

= €SN 75 9010 - Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Jako prvni ve$la v inoru 2012 v platnost norma CSN 75
9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, kterd prosla
v neddvné dobé dvéma zménami (srpen 2017, listopad
2017). Tento technicky predpis urcuje pravidla navrhu,
vystavby a provozu povrchovych a podzemnich
vsakovacich zafizeni. Dale popisuje rozsah a zpulsob
realizace geologického prizkumu za Ucelem zjisténi
podminek pro vsakovani srazkovych vod, postupy,
priklady a vypocCty retencnich objemid vsakovacich
zarizeni a pfinasi aktualizovanou tabulku navrhovych
Ghrnd srazek v Ceské republice.

Tato norma ov§em problematiku systém( HDV fesi jen
castecné a bohuzel nesystémoveé. Predpis je zaméren
Cisté na vsak srazkovych vod na jednotlivych pozemcich
a zcela opomiji fakt, Ze odvodnéni kazdé stavby musi byt
uvazovano v kontextu s okolim a se stavajicim
systémem odvodnéni Sirsi oblasti. Norma opomiji
skutecnost, ze HDV je komplexni systém sestavajici
z mnoha zplsobd, jak pozemky bezpecné odvodnit,
zahrnuje mnozstvi opatfeni, ktera lze aplikovat
v podstaté za vSech mistnich podminek.

= TNV 759011 - Hospodareni se srazkovymi vodami

Na normu Vsakovaci zafizeni srdzkovych vod musel
logicky navazat dalsi predpis, ktery by ji vhodné doplnil
a problematiku HDV fesil komplexné. V bfeznu roku 2013
tak vznikla oborova norma TNV 75 9011 - Hospodareni
se srazkovymi vodami.

Tato norma reaguje na soucCasné trendy a predpisy
v oblasti vodniho a stavebniho prava a zabyva se
zplsoby nakladani se srazkovymi vodami odtékajicimi
z povrchu urbanizovaného Uzemi. Jedna se o navod pro
navrh a provoz odvodnéni urbanizovaného uzemi
zplisobem blizkym pfirodé. Norma se podili na
naplfiovani vodohospodaiské politky CR, jejimz
smyslem je zajisténi trvale udrzitelného rozvoje.

Norma fesi nakladani se srdzkovymi vodami zejména na
pozemku stavby (decentralni zplsob odvodnéni), ale
jsou uvedena i centralni opatfeni, ktera jsou fazena za
opatreni decentralni (fetézeni do série) tak, aby byl
vytvoren funkéni systém pfirodé blizkého odvodnéni.

V této normé jsou uvedena také opatfeni pro snizeni
(pfipadné prevenci vzniku) srazkového odtoku.

Tato norma obsahuje navod ke spravné volbé pfijemce
srazkovych vod a ke spravnému technickému feseni.
Norma zahrnuje problematiku znecisténi srazkovych
vod, kdy je nezbytné dlsledné oddélovat nakladani
s mirné znecisténymi a silné znecisténymi srazkovymi
vodami. Norma dava do souvislosti typické druhy
znecisténi s typem plochy, kterd je odvodrovana,
a s typem zafizeni Ci opatfeni, které je vhodné pro
odstranéni specifického druhu znecisténi. Dale norma
popisuje decentralni objekty pouzivané k hospodareni se
srazkovymi vodami, stanovuje vypocetni postupy pro
jejich dimenzovani a predklada zakladni informace
k jejich udrzbé a provozu.

1.3.2. Samosprava

Mésto Olomouc prostfednictvim téchto standardl
definuje pravidla pro navrh opatfeni proti zaplavam
i suchu, tzn. MZI.

Cilem je sjednotit a zkoordinovat zasady pro aplikaci
objektl a zafizeni HDV a MZI ve vefejném prostoru
meésta Olomouce s ostatnimi stavebnimi profesemi
a Cinnostmi. Tim se zaklada predpoklad pro vznik
funkénich  systém( pfirodé blizkého odvodnéni
prostfednictvim objektl a zafizeni HDV a MZI.

Tato pravidla by méla byt dale zkoordinovana
s ostatnimi koncepcemi a méstskymi predpisy, které
Olomouc jiz ma anebo se je chysta vydat. Pravidla by
méla byt také zanesena do provoznich a planovacich
smluv.

Prestoze MZI, jako nastroj k adaptaci mést na zménu
klimatu, je ucelenym systémem, dodrzovani vsSech
pravidel a zdsad bude zavazné pro stavby financované
z vefejnych prostiedkd nebo u staveb, které budou
méstu predany do verejného majetku (viz Vymezeni
platnosti standardd na vefejnych prostranstvich
a ,méstskych” plochach).

Soukromy stavebnik miZe zasady pro aplikaci MZI
pouzit i na své soukromé stavby a dosahnout tak
souladu v odolnosti vGci klimatu na v§ech stavbach.

Mésto Olomouc pro zalozeni zakladnich pravidel pro
aplikaci  pfirodé  blizkého zplGsobu odvodnéni
prostfednictvim objektl a zafizeni HDV/MZI pfijalo
principy, které stoji na ekosystémovych sluzbach
a zaroven zohlednuji provozné ekonomickd hlediska
meésta (nikoliv podnikatelskych zamér().

Zakladem je protipovodnova ochrana predepsana vyse
uvedenymi pravnimi a technickymi pfedpisy pro
odvodnéni dle principi HDV. Toto odvodnéni Ize
uskutecnit nékolika zplsoby. Méné ohleduplnym az
zcela nevhodnym  technickym  FeSenim, které



nepodporuje, nebo je pfimo v rozporu s ostatnimi
uvedenymi ekosystémovymi sluzbami.



CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami

Hospodafeni s destovou vodou v CR (01/71 ZO CSOP Koniklec, 2015)

Hospodareni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastrukture (JV PROJEKT VH s.r.o., 2018)
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Projekt

Faze projektu ma nékolik etap, které na sebe navazuji, a béhem kterych je potfeba formou podrobnéjsich prizkumd,
analyz a rozbori a sbérem podkladd upresnovat informace o prostredi, do kterého bude stavba realizovéana a v jaké

casové posloupnosti.

2.1.

Zasady pro navrhovani

Nasledujici kapitoly jsou zaméreny predevsim na postup
a zasady navrhovani pfirodé blizkého zpUsobu
odvodnéni podle principll HDV, a to na rozvojovych
plochdm mésta Olomouce, ale také ve stavajicich
verejnych prostranstvich a v arealech ve vlastnictvi nebo
ve spraveé meésta. Soucasti je také popis zasad a postupu
polohového umisténi a vymezeni prostoru pro objekty
a opatieni HDV/MZI v uli¢nich profilech.

2.1.1.

Postup navrhu odvodnéni podle principi

HDV

Volba zplUsobu odvodnéni - Rozhodnuti
o recipientu srazkovych vod sohledem na
mistni proveditelnost a pfipustnost

Priority zplsobu odvodnéni jsou dany platnou
legislativou  (Vyhlaska  501/2006  Sb,,
0 obecnych pozadavcich na vyuzivani Gzemi)
od nejvhodnégjsiho vsaku do podlozi, po
napojeni do povrchového toku, a nejméné
vhodné varianty, napojeni do jednotné
kanalizace. Poradi variant feSeni neni ndhodné,
vychazi z hierarchie dullezitosti a vhodnosti
opatreni pro danou situaci a pro dané prostredi
(viz kapitola 2.2 Prizkumy a podklady).
Pfi_volbé zplsobu odvodnéni musi byt
rozhodnuto také o] pFijemci vod
z bezpecnostnich preliva. Zausténi
bezpecnostnich prelivi ze vsakovacich zafizeni
se fidi normou CSN 75 9010. U objektd
s regulovanym odtokem je pfijemce vod
z bezpecénostnich prelivil zpravidla stejny jako
pfijemce regulovaného odtoku z objektu.2
Pri vyuziti regulovaného zplsobu odvodnéni je
velmi vhodné jednotlivé objekty HDV/MZI
fetézit. Poradi fetézeni je dano normou TNV 75
9011:
- Opatreni u zdroje, tj. zplGsoby snizeni
Ci prevence srazkového odtoku pfimo
vmisté jeho vzniku a snizeni jeho
znecisténi.
- Opatfeni na pozemku odvodnované
nemovitosti ¢i pfimo sousedicim

2TNV 759011

s odvodriiovanou pozemni
komunikaci.

- Opatreni spole¢na pro vice pozemka.
Pripustnost zplsobu odvodnéni — posuzuje se
moznost ohrozeni recipientu od znedisténi
srazkové vody nebo ohrozeni recipientu
mnozstvim zaulsténé srazkové vody
Proveditelnost zplsobu odvodnéni — posuzuje
se, zda je zausténi srazkové vody do recipientu
technicky resitelné.

Volba technického feSeni odvodnéni — Podle
recipientu

Vsakovani

Proveditelnost vsaku musi byt prokazana
hydrogeologickym (HG) prizkumem. Zplsob
provedeni HG prizkumu a pozadované vystupy
jsou definovany v CSN 75 9010.

Pripustnost vsakovani je dana zejména druhem
a mnozstvim znecisténi srazkové vody. Norma
CSN 75 9010 rozlisuje srazkové vody pro
vsakovani pfipustné, srazkové vody
podminec¢né prfipustné a vody potencidlné
vysoce znecisténé. Vsakovani srazkovych vod
vmisté se starou ekologickou zatézi je
zakdzano.

Odvedeni srazkovych vod do povrchového
toku

Proveditelnost je ddna zejména dostupnosti
povrchovych vod, popfipadé vhodnych svodnic
nebo destové kanalizace, které srazkové vody
odvedou do povrchovych vod.

Pripustnost je zavisla na mife a druhu
znecisténi srazkové vody, na pozadované mire
ochrany povrchové vody a na ohrozeni
vodotece hydrobiologickym stresem
zplsobenym ndarazovym pfitokem srazkovych
vod.

Odvedeni srazkovych vod do jednotné
kanalizace

Proveditelnost je dana dostupnosti jednotné
kanalizace.

Pripustnost je dana hodnotami ukazatell
znecCisténé, které jsou stanoveny
v kanaliza¢nim fadu pro odpadni vody.



Technické FeSeni (vybér objektll a zafizeni
HDV/MZI)

Technické Feseni neovlivnéné recipientem
Snizeni/prevence vzniku srazkového odtoku —
Jednd se o objekty ,Opatieni pro zlepSeni
mikroklimatu nebo prevenci vzniku srazkového
odtoku”, které jsou soucdsti Méstskych
standardd opatfeni MZI (viz Graficka pfiloha
| tohoto dokumentu). Do objektl nelze zaradit
mélky vsakovaci prlleh a jeho varianty, nebot
jeho technické feSeni je ovlivnéné recipientem.
Tento typ objektl se tedy fadi do druhé
kategorie objekt(, jejichz technické rfeseni je
ovlivnéno zvolenym typem recipientu.
Akumulace — Objekty a jejich technické feseni
je soucasti Méstskych standard( opatieni MZ|,
kapitola Akumulace a vyuzivani srazkové vody
(viz Graficka pfiloha | tohoto dokumentu).

Technické FeSeni ovlivnéné recipientem
Vsakovaci zafizeni bez regulovaného odtoku -
Tyto objekty se prazdni do horninového
prostredi prostfednictvim vsaku. Objekty, jejich
charakteristika a zasady navrhu jsou uvedeny
a jsou soucasti Méstskych standardl opatieni
MZI jako ,Vsakovaci zafizeni bez regulovaného
odtoku (viz Grafickd pfiloha | tohoto
dokumentu).

Vsakovaci zafizeni s regulovanym odtokem -
Navrhuji se vpfipadé, kdy je pfirozena
vsakovaci schopnost horninového prostredi

2.1.2.

a vsakovaciho objektu omezena. V tomto
pfipadé se objekt HDV doplni o zafizeni, které
zajisti regulovany odtok do povrchovych vod
anebo jednotné kanalizace. Objekty, jejich
charakteristika a zdsady navrhu jsou uvedeny
a jsou soucasti Méstskych standardl opatieni
MZI jako ,Vsakovaci zafizeni s regulovanym
odtokem (viz Grafickd pfiloha | tohoto
dokumentu).

Retenc¢ni objekty s regulovanym odtokem -
Jedna se o semicentralni az centrdlni charakter,
vhodné pri fetézeni opatieni. Umistuji se pred
zausténim srazkovych vod do povrchovych
tokl a slouzi ke zdrzeni odtoku. Objekty, jejich
charakteristika a zdsady navrhu jsou uvedeny
a jsou soucasti Méstskych standard(l opatieni
MZI jako ,Retencni objekty s regulovanym
odtokem (viz Grafickd pfiloha | tohoto
dokumentu).

Zasady a kritéria navrhu odvodnéni HDV

Z platné legislativy vyplyvaji pro navrh odvodnéni HDV
obecné formulované poZadavky a zdsady odvodnéni
staveb (viz kapitola 2.1.1. Postup ndvrhu odvodnéni
podle principG HDV).

1.

Zavazna kritéria navrhu

Kritéria navrhu odvodnéni jsou vhodné
vyjadifena  prostiednictvim  limitl  vyuZiti
odvodnovanych ploch:

Tabulka 2: Tabulka limiti odvodnéni (zdroj: Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce, Studie odtokovych poméra)

zdvazné pravidlo

vychozi technicky a

dvazny
zv : _y legislativni pfedpis
predpis popis pravidla hodnota, provedeni parametru
regulovany (specificky)
.3 1/(s*h
odtok z DSO e Sl Gl
klicovy ukazatel Cetnost prekroéeni TNV 75 9011

kapacity DSO

max. 1x za 5 roku

doba prazdnéni DSO

max. 24 h

stavba musi byt napojend na

vyhl. & 268/2009 Sb.,

. v bezpecnostni preliv DSO - o o technickych pozadavcich

S P P kanalizaci & vodotet kych p
. na stavby
pozadavek
na technické o objekty DSO musi byt na
i vlastnicky princip DSO 5
reseni a pozemku stavby vyhl. & 501/2006 Sb.
vychozi o obecnych pozadavcich na
podrobny hydro- v€as prokazat kvalitu vyuzivani dzemi

podklad

geologicky prizkum podzemi




Hodnota maximalniho pfipustného odtoku,
stejné jako urceni rozmérld objektd HDV, je
zavisld na kliCovych ukazatelich  limitQ
odvodnéni. Zajisténi pfiméfené provozni
spolehlivosti a ekonomické nezdvislosti se
odviji od zavaznych pozadavkl na technické
feseni a vychozich podkladd.

Pro stanoveni retencnich objem0 jednotlivych
objektd HDV na uzemi Olomouce, je nutné
vyuzit navrhové uhrny srazek nameérené ve

stanici  Klasterni Hradisko. Tabulka 3
zndzoriuje srazky periodicity 0,2 [rok], to
znameng, Ze ji vyuzijeme pro navrh objektt HDV
s maximalni cetnosti prekroéeni retenéni
kapacity objektu 1 x za 5 let. Pro povodi, ktera
jsou nachylnd k vyznamnému prekroceni
kapacity recipienti, SOP Ol predepisuje
navySeni maximalni Cetnosti  prekroceni
kapacity retencnich objemG 1 x za 10 let.
Navrhové srazky s periodicitou 0,1 [rok] jsou
vyznaceny v Tabulce 4.

Tabulka 3: Névrhové Uhrny sraZek pro stanici Klasterni Hradisko — periodicita 0,2 [rok-1] (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

t h i i

[min] [mm] [mm/h] [1/(s.ha)]
5 10,00 120,00 333,33

10 15,40 92,40 256,67
15 18,70 74,80 207,78
20 20,90 62,70 174,17
30 23,60 47,20 131,11
40 25,40 38,10 105,83
60 27,90 27,90 77,50
120 31,90 15,95 44,31
240 33,60 8,40 23,33
360 34,50 5,75 15,97
480 35,40 4,43 12,29
600 36,30 3,63 10,08
720 37,20 3,10 8,61
1080 39,90 2,22 6,16
1440 41,30 1,72 4,78
2880 56,10 1,17 3,25
4320 63,00 0,88 2,43
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Tabulka 4: Navrhové uhrny sraZek pro stanici Klasterni Hradisko -

periodicita 0,1 [rok-1] (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

t h i i

[min] [mm] [mm/h] [1/(s.ha)]
5 11,30 135,60 376,67
10 18,00 108,00 300,00
15 22,10 88,40 245,56
20 24,60 73,80 205,00
30 28,10 56,20 156,11
40 30,50 45,75 127,08
60 33,30 33,30 92,50
120 36,50 18,25 50,69
240 37,50 9,38 26,04
360 38,60 6,43 17,87
480 39,70 4,96 13,78
600 40,70 4,07 11,31
720 41,80 3,48 9,68
1080 45,00 2,50 6,94
1440 46,50 1,94 5,38
2880 64,00 1,33 3,70
4320 71,90 1,00 2,77

intenzita srazky i [mm/h]
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Kvalita odtoku z Gzemi:

Srazkova voda nesmi v zadném pfipadeé ohrozit
anebo kontaminovat pfijemce. PoZadovana

jakost srazkovych vod pro pfipad vsaku
a zpUsoby jejiho predcisténi pred vsakem do
podlozi anebo zausténim do povrchovych vod
jsou podrobné popsany v normé CSN 75 9010



Vsakovaci zafizeni srazkovych vod (kapitola 5
Kvalitativni principy navrhu) a v TNV 75 9011
Hospodareni se srazkovymi vodami (Pfilohy A
Typické znecisténi srazkovych vod,
B Doporucené zplsoby vsakovani srazkovych
vod z rlznych typl ploch s ohledem na jejich
znecCisténi, C DoporuCend opatieni pro
predcisténi srazkovych vod z rliznych typl
ploch pfi zadsténi do povrchovych vod,
D ZpUsoby predcisténi srazkovych vod pfi
vsakovani a jejich Gcinnost pro rlizné druhy
znecCisténi, E ZpUsoby predcisténi srazkovych
vod pfi zausténi do povrchovych vod a jejich
ucinnost pro rdzné druhy znecisténi).

2. Zakladni pravidla navrhu

- PFindvrhu odvodnéni preferovat vybér
a navrh prirodé blizkych objektl
HDV/MZI, které podporuji také vypar
(evapotranspiraci).

- Pro predcisténi srazkového odtoku
volit primarné objekty s ptdnim filtrem
a vegetaci

- Pri navrhu odvodnéni volit decentralni
zplsob odvadéni srazkové vody
a vyuzivat fetézeni objektd a opatieni
HDV.

- Dulsledné uplatiiovat opatfeni pro
snizeni a prevenci srazkového odtoku.

- Srazkovou vodu ze zpevnénych ploch
vést k objektim HDV/MZI pokud
mozno po povrchu.

2.1.3. HDV na rozvojovych plochach - specifika
navrhu

Vzhledem ke skutecnosti, Ze MZI je pfimo provazana
s objekty prirodé blizkého zplisobu odvodnéni, proces
jejiho navrhu vychazi z principl platnych pro névrh
odvodnéni prostrednictvim objekt( HDV.

Proces navrhu odvodnéni uUzemi pfirodé blizkym
zplsobem se stava soucasti celého projektu a nelze jej
oddélit a zpracovavat nezdvisle od ostatnich
zainteresovanych profesi. Z toho vyplyva potfeba Gzké
spoluprace béhem vsech fazi navrhu (od koncepcniho
ndvrhu az k detailnimu feseni) a postupné ladéni vztahu
systému odvodnéni a nové zastavby.

Planovani, navrhovani, realizace a provozovani
modrozelené infrastruktury vyzaduje koordinaci obor(
uzemniho planovani, zahradni architektury, vodniho
hospodarstvi a dopravniho inzenyrstvi s obory ekologie.
Vegetace a dalSi slozky modrozelené infrastruktury musi
byt navrhovany tak, aby co nejlépe odpovidaly mistnim
klimatickym a hydrologickym podminkam a zaroven
plnily vSechny vodohospodarské funkce. Prllehy
a ostatni reten¢ni prvky musi byt schopny zadrZzet

odpovidajici mnozstvi vody, které zavisi na mistnich
klimatickych podminkach a napf. na spotifebé vody
v pfipadé, Ze ji opétovné vyuzivdme. Pozadavky na
vodohospodarské funkce, estetiku a dalsi vlastnosti MZI
vyzaduji peclivé planovani, aby byly v souladu
s celkovymi zaméry projektu, a to vyzaduje nejen Uzkou
a vysoce odbornou mezioborovou spolupraci, ale také
spolupraci dalSich aktérl, jako napfiklad dotcenych
organ( statni spravy, spravc siti, stavebnich firem apod.

Odvodnéni stavby prostiednictvim objektd HDV/MZI
probihd podle postupu uvedeném v kapitole 2.1.1.
(Postup navrhu odvodnéni podle principtl HDV) a 2.1.2
(Zasady a kritéria navrhu odvodnéni HDV) tohoto
dokumentu a podle poZadavkll platné legislativy (viz
kapitola 1.3. Seznam platné legislativy).

2.1.4. HDV ve stavajici zastavbé - specifika
navrhu

Pfi aplikaci HDV/MZI ve stavajici zastavbé se projektant
musi vyporadat s mnoha omezenimi, ktera jsou upiné
odlisného charakteru oproti projektovani na ,zelené
louce”. Ve stavajici zastavbé nelze zasadné ovlivnit
pomeér a rozmisténi zastavénych a nezastavénych ploch.
Odvodnované plochy véetné vyskovych pomeérl
a spadovani jsou pevné dané a Casto obtizné
ovlivnitelné.  Odvodnéni  budov  prostfednictvim
destovych svodi a kanalizaénich pfipojek je jiz
zhotoveno. Naplnéni jedné ze =zakladnich zasad
decentralniho zplsobu odvodnéni, srazkovou vodu
odvadét povrchové do povrchovych objektd HDV, je
vétSinou velmi komplikované. Déle se ve stavajici
zastavbeé vyskytuje mnozstvi inzenyrskych siti, které jsou
zde casto ulozeny nekoordinované. VSechna tato
omezeni tak kladou daleko vétsi naroky na zkuSenost
projektanta, ktery se zavadénim MZI do stavajici
zastavby zabyva.

Pri zavadéni HDV ve stavajici zastavbé |ze postupovat
podle dvou pfistupt:

Césteénd implementace HDV  (doprovodné prvky
k dal8im Gpravam)

V pfipadé, Ze budeme disledné vhodna opatfeni HDV
aplikovat pfi kazdé i mensi rekonstrukci, Upravé anebo
opravé méstského prostoru, bude jejich pozitivni vliv na
celkové urbanni prostredi postupné narlstat. Zavadéni
jednotlivych opatreni lokalniho anebo mensiho rozsahu
tak znamena implementaci ,zelenych” ploch do prostoru
mésta a vede k postupnému rozsifovani MZI. | malé
mnozstvi takovych opatfeni proto mlze zlepsit
biodiverzitu, ovlivnit méstské klima, zatraktivnit prostredi
a zvysit odolnost mésta v boji se zménami klimatu.

Opatreni, ktera jsou vhodna k regulaci méné intenzivnich
srazek dopliovat a kombinovat s opatfenimi, kterd se
umi vyporadat s extrémnimi jevy. Opatfeni mohou



fungovat spolu se stavajicimi systémy méstské
infrastruktury, které po zafazeni MZI budou opét
kapacitni a tim se spolupodileji na boji s nasledky
klimatické zmény.

Moznd podoba a zplsob zaclenéni MZI ve stavajici
zastavbé:

1. Nahrazeni ¢asti ploch konvencnich stfech za
stfechy vegetacni doplnéné o systémy
akumulace a nasledného vyuzivani srazkové
vody;

2. Ulice mohou byt doplnény o rGizné typy prilehd,
které zadrzuji a reguluji povrchovy odtok,
odstranuji z néj znecisténi a zklidfuji dopravy;

3. Neékteré ulice, chodniky a prostory mezi
budovami mohou byt prespadovany tak, aby
zadrZely a odvadeély povrchovy odtok a béhem
extrémnich udalosti se chovaly jako ,fi¢ni”
koryta v prfipadé, Ze kapacita konvencniho
systému odvodnéni bude prekonana.

4. Prostory jako parkovisté a méstské parky
mohou byt navrzeny tak, aby v pfipadé potreby
mohly  slouzit k docasnému zadrzeni
povrchového odtoku (retencni prostor).
Zaroven poskytuji dalSi pfinosy MZI.

5. Mistni (lokalni) opatfeni mohou byt instalovana
pro zvySeni odolnosti budov proti lokalnim
zaplavam.

6. Chodniky a napfiklad parkové cesty, které
vétsinou pfimo navazuji na zatravnéné plochy,
je vhodné vyskové zakladat tak, aby srazkova
voda mohla volné do téchto zelenych ploch
odtékat.

Uplna implementace HDV pfi generalnich rekonstrukcich

Tyto druhy oprav, kdy dochazi k rozsahlym upravam
a nejedna se tedy pouze o udrzbu prostoru, je vhodné
koncipovat tak, aby vramci nich doslo k prefeseni
stavajiciho zplsobu odvodnéni na decentrélni, pfirodé
blizky zplsob prostrednictvim objekttd HDV/MZI.

Pri téchto rekonstrukcich dojde k dpravé vyskovych
pomérl a spadovani povrchid. Volba typu zpevnénych
povrchll a pomér zpevnénych a nezpevnénych ploch
bude navrzena v souladu s prioritami HDV. Lze také
pfistoupit k Upravam na drovni stavajicich inzenyrskych
siti. Pfi navrhovani odvodnéni vramci tohoto druhu
oprav lze postupovat jako pfi navrhu odvodnéni nové
zastavby.

2.1.5. Zasady a postup situovani objektu
HDV/MZI v ulicich

Tato kapitola je vénovana problematice umisténi objekt(
HDV/MZI v uliénich profilech. Postup volby vhodné
polohy a typu objektu je pouzitelny pfi ndvrhu uli¢nich
prostorll v ramci nové zastavby, Ize jej aplikovat také pfi

velkych opravach/stavebnich Upravach (viz kapitola
,Vymezeni  platnosti  standardd na  vefejnych
prostranstvich a ,méstskych” plochach).

Zdasadou navrhu je zaclenit objekty HDV/MZI do uli¢niho
profilu tak, aby ulice splfiovala vesSkeré naroky
urbanistické, provozni, estetické apod. a zaroven jeji
odvodnéni splfovalo veskeré zasady a kritéria ndvrhu
pfirodé blizkého zplsobu odvodnéni (viz predchozi
kapitoly tohoto dokumentu).



Objekty HDV/MZI v grafické cCasti tohoto dokumentu ,Objekty

a opatfeni HDV a MZI". Svétle Cervenym
Nize v prehledné tabulce je uveden vycCet pozadim jsou zvyraznény objekty, které se
objektd HDV/MZI, ktery vychazi z pfilohy v ulicich aplikuji nejcastsji.

Tabulka 5: Prehled objekti HDV/MZI (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

1 | Opatreni pro zlepSeni mikroklimatu nebo prevenci vzniku srazkového odtoku

1.1 | Travniky

1.2 | Stromy

1.3 | Polopropustné/propustné povrchy

1.4 | Vegetacni stfechy

1.5 | Vegetacni fasady

1.6 | Mélky vsakovaci prileh a jeho varianty

2 | Vsakovaci zarizeni bez regulovaného odtoku

2.1 | Plosny vsak bez retence

2.2 | Vsakovaci prileh a jeho varianty

2.3 | Vsakovaci reten¢ni nadrz

2.4 | Vsakovaci retencni ryha a jeji varianty

2.5 | Vsakovaci prlleh s retencni ryhou a jeho varianty

2.6 | Vsakovaci Sachta

3 | Vsakovaci zarizeni s regulovanym odtokem

3.1 | Vsakovaci prileh s retenéni ryhou a s regulovanym odtokem a jeho varianty

3.2 | Vsakovaci reten¢ni nadrz s regulovanym odtokem

3.3 | Vsakovaci retenéni ryha s regulovanym odtokem

4 | Retencni objekty s regulovanym odtokem

4.1 | Sucha retencni destova nadrz a jeji varianty

4.2 | Retenéni destova nadrz se zdsobnim prostorem

4.3 | Retencni destova nadrz podzemni

4.4 | Umély mokrad

5 | Akumulace a vyuzivani srazkové vody

5.1 | Akumulaéni nadrz na vyuzivani srazkové vody




Funkéni pasy uliéniho prostoru

NiZe je rozdéleni uli¢niho profilu na jednotlivé
funkeéni pasy, tzn. na zakladni skladebné prvky
ulice, obdobné jako jsou objekty HDV/MZI
zdakladnimi skladebnymi prvky pfirodé blizkého
odvodnéni. Tyto pasy maji kazdy sv(j
specificky charakter a naroky na prostor
a zpUsob uzivani, ktery ovliviiuje vhodnost jejich
kombinaci s objekty HDV/MZI.

Obecné je Ize z pohledu odvodnéni rozdélit na
dva typy:

- Pasy sryze liniovym charakterem
a provozem, které neni vhodné ani
mozné prerusovat (chodnik, vozovka
a jizdni pruh, cyklisticky prostor).

- Pasy, jejichz liniovy charakter Ize
CasteCné narusit jinym objektem,
popfipadé je navzajem kombinovat
(pobytovy prostor, parkovani,
vysadbovy/travnaty pas).

Tabulka 6: Prehled funkcnich pasa uliéniho profilu (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

Q
o A | Chodnik
B
O]
D- ,
B | Pobytovy prostor
)
S C | Vozovka a jizdni pruh
g
g_ D | Cyklisticky prostor
©
- E | Parkovéni
858
age F | Vysadbovy/travnaty pas

Zpusob pudorysného usporadani funkénich
pasu v ulici ve vztahu k objektim HDV/MZI

Na péti zakladnich typech ulicnich profil( je
nize znazornéno mozné pudorysné usporadani
a vztah uliénich funkcénich past k objektim
HDV/MZI. Zvyraznén je pas MZI, ktery vznikne
kombinaci pasu vegetace s objekty HDV/MZI.

Z vodohospodarského pohledu tento pas pini
funkci odvodnéni ostatnich ploch ulice, které
jsou spadovany tak, aby srazkova voda mohla
gravitacné do tohoto pdsu odtéct Rozmeéry
pasl jsou pouze orientacni. Pfiklady vzorovych
ulicnich profilG jsou uvedeny v grafické Casti
tohoto dokumentu.



56 | Méstské standardy objektd HDV a MZI na vefejnych prostranstvich

A
B
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D
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Ulicni profil typ |.

PUDORYSNE USPORADANI FUNKCNICH PASU VE
VZTAHU K HDV/MZI
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LEGENDA
A, B' C ULICNI PAS (VIZ TABULKA 6)

OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5)

SMER POVRCHOVEHO ODTOKU

PAS MZI (VEGETACE + OBJEKTY HDV)

Ulicni profil typ .

Obrdzek 8: Pldorysné usporddéani funkcnich pdsG ve vztahu k HDV/MZI - ulicni profil typu |

(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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PUDORYSNE USPORADANI FUNKCNICH PASU VE
VZTAHU K HDV/MZI

A CHODNIK E PARKOVANI

B POBYTOVY PROSTOR F VYSADBOVY/TRAVNATY PAS
C VOZOVKA A JIZDNi PRUH

D CYKLISTICKY PROSTOR

OPATRENI PRO ZLEPSEN| MIKROKLIMATU NEBO PREVENCI VZNIKU
SRAZKOVEHO ODTOKU

3(2) VSAKOVACI ZARIZENI S REGULOVANYM ODTOKEM (R.0.), BEZ R.O.
4 RETENCNI OBJEKTY S REGULOVANYM ODTOKEM

Ulicni profil typ IlI.

R §

7050,/11000
1500/2250,/3000 1000/1500,/2000

ki 7 A
(1800)/2000,/2500 / 2750/3000/3250/3500/

VYSADBOVY/TRAVNATY PAS

CYKLISTICKY

PARKOVANI +
PROSTOR
VOZOVKA A
JiZDNi PRUH

CHODNIK

A

+1 +1234 +

E+F
‘O
O

+1

LEGENDA
A, B‘ C ULICNI PAS (VIZ TABULKA 6)

+71,2, 3  OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5)

-----> SMER POVRCHOVEHO ODTOKU

D PAS MZ| (VEGETACE + OBJEKTY HDV)

Obrazek 9: Pidorysné usporadani funkcnich pasa ve vztahu k HDV/MZI - uliéni profil typu lIl. (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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PUDORYSNE USPORADANI FUNKCNICH PASU VE
VZTAHU K HDV/MZI

A CHODNIK E PARKOVANI

B POBYTOVY PROSTOR F VYSADBOVY/TRAVNATY PAS
C VOZOVKA A JiZDNi PRUH

D CYKLISTICKY PROSTOR

1 OPATRENI PRO ZLEPSENI MIKROKLIMATU NEBO PREVENCI VZNIKU
SRAZKOVEHO ODTOKU

3(2) VSAKOVACI ZARIZENI S REGULOVANYM ODTOKEM (R.0.), BEZ R.O.

4 RETENCNI OBJEKTY S REGULOVANYM ODTOKEM

Ulicni profil typ IV.

9050/13000
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LEGENDA
A, B' C ULICNI PAS (VIZ TABULKA 6)

+7,2, 3 OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5)

----- > SMER POVRCHOVEHO ODTOKU

D PAS MZI (VEGETACE + OBJEKTY HDV)

Obréazek 10: Pldorysné uspordadani funkcnich pasu ve vztahu k HDV/MZI - ulicni profil typu IV. (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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PUDORYSNE USPORADANI FUNKCNICH PASU VE
VZTAHU K HDV/MZI

A CHODNIK E PARKOVANI

B POBYTOVY PROSTOR F VYSADBOVY/TRAVNATY PAS
C VOZOVKA A JIZDNi PRUH

D CYKLISTICKY PROSTOR

OPATRENI PRO ZLEPSEN{ MIKROKLIMATU NEBO PREVENCI VZNIKU
SRAZKOVEHO ODTOKU

3(2) VSAKOVACI ZARIZENI S REGULOVANYM ODTOKEM (R.0.), BEZ R.O.
RETENCNI OBJEKTY S REGULOVANYM ODTOKEM

Ulicni profil typ V.
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LEGENDA
A, B‘ C ULICNI PAS (VIZ TABULKA 6)

+71,2, 3  OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5)

-----> SMER POVRCHOVEHO ODTOKU

D PAS MZ| (VEGETACE + OBJEKTY HDV)

Obrazek 11: Pudorysné usporadani funkcnich pasi ve vztahu k HDV/MZI - ulicni profil typu V. (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)



Doporucené kombinace a pricné usporadani
uliénich pasu a objekt HDV/MZI

Pésy s ryze liniovym charakterem a provozem

Funkéni uliéni pasy, které maji prevazujici
liniovy charakter, a které nelze preruSovat
(chodniky, cyklisticky prostor a vozovka a jizdni
pruh), Ize navrhovat v kombinaci
s polopropustnymi/propustnymi  zpevnénymi
plochami. To znamenda, Ze se chovaji jako
objekty prevence vzniku srazkového odtoku.
Tyto objekty je nutné vzdy kombinovat s objekty
vsakovacich zarizeni s anebo bez
regulovaného odtoku, popfipadé s retencnimi
objekty s regulovanym odtokem. Vody z téchto

pasi musi byt vzdy pred zadsténim do
recipientu  vhodné predcistény (nejlépe
pratokem srazkové vody pres pldni filtr). Tyto
polopropustné/propustné uli¢ni pasy neslouzi
k odvodnéni sousednich povodi.

Pasy s liniovym charakterem a provozem -
ostatni

Tyto pdasy Ize kombinovat mezi sebou
a s objekty HDV/MZI za vzniku pasu pro MZ| -
pas vegetace s objekty HDV.

Priklady vzorovych uli¢nich profill jsou
uvedeny v grafické ¢asti tohoto dokumentu.
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VHODNE KOMBINACE PASU A OBJEKTU HDV
A~ A CHODNIK
P ESI 1 OPATRENI PRO PREVENCI VZNIKU S. ODTOKU

3(2) VSAKOVACI ZARIZENI (BEZ R.0,, SR.0))
PAS 4 RETENCN{ OBJEKTY S R.O.

A+1  A+3(2) A+1+4

VZDY NAVAZUJE NA 3(2), PRICNY REZ PRICNY REZ
POPRIPADE NA 4 (PODM. A+2.2 Chodnik + vsakovaci priileh a jeho varianty A+1.3+4.3 Chodnik + podzemni retence
PREDCISTENI, NESLOUZI K
ODVODNENI SOUSEDNICH
POVODI) Il:
PF’EIICNY éEZ A+2.4 Chodnik + vsakovaci retenéni ryha a jeji
A+1.3 Chodnik + polopropustny povrch varia-n.ty
----- DV,

A+2.5 Chodnik + vsakovaci prileh s retenéni
ryhou a jeho varianty

POZNAMKA 25

Chodnik s polopropustnym e
povrchem musi splnovat M-
ustanoveni TP 192 a dalsich ; ;
souvisejicich predpisl z roku vV ] i
2008 - Dlaiby pro konstrukce A+3.1 gnzﬂn;kj;h\;ssl;:};:f; praleh s retencni
pozemnich komunikaci
(Technické podminky), tzn. v
pfipadeé sirky spar pozadujeme i
volit jen uzké spary bézné dlazby.

LEGENDA A+3.3 Chodnik + vsakovaci retenéni ryha

s regulovanym odtokem

'.E ULICNT PAS (VIZ TABULKA 6)
~
AH1.3) OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5)
---1-> SMER POVRCHOVEHO ODTOKU
1
/
N/ VSAK

&'
K _ N . _
H v PREPAD DO BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

I:] PAS PRO ULOZENI IS

| r
PAS MZ| (VEGETACE + OBJEKTY HDV) - BEZ IS C O d n I k

% PROPUSTNY/POLOPROPUSTNY POVRCH

Obréazek 12: Vhodné kombinace funkcéniho ulicniho pasu a objekt( HDV — pési pas (chodnik) (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)
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Vs

PESI
PAS
B+1

VZDY NAVAZUJE NA 3(2),
POPRIPADE NA 4 (PODM.
PREDCISTENI, NESLOUZ| K
ODVODNEN{ SOUSEDNICH

POVODI) E

PRICNY REZ

B+1.3 Pobytovy prostor + polopropustny
povrch

LEGENDA

ULIENI PAS (VIZ TABULKA 6)

OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5)
"'"':") SMER POVRCHOVEHO ODTOKU
1
/
V VSAK
ey
1
: v PREPAD DO BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

PAS PRO ULOZEN[ IS
PAS LZE KOMBINOVAT S VEGETACI A HDV
OBJEKTY HDV/MZI

PROPUSTNY/POLOPROPUSTNY POVRCH

rd

VHODNE KOMBINACE PASU A OBJEKTU HDV

B POBYTOVY PROSTOR
T OPATRENI PRO PREVENCI VZNIKU S. ODTOKU
3(2) VSAKOVACIZARIZENI (BEZ R.0.,SR.0.)

4 RETENCNI OBJEKTY S R.O.
PODELNY REZ PODELNY REZ

B+1.2+4.3 Pobytovy prostor + strom +

/ pod\:@%\i retence

B+2.2 Pobytovy prostor + vsakovaci prileh
a jeho varianty P

B+2.4 Pobytovy prostor + vsakovaci retenéni
ryha a jeji varianty

B+2.5 Pobytovy prostor + vsakovaci prileh s
retencni ryhou a jeh

B+3.3 Pobytovy prostor + vsakovaci
retenéni ryha s regul an)?m odtokem

B+2.2+4.3 Pobytovy prostor + vsakovaci prileh
a jeho varianty + podzemni retence
i)
g fT=

pobytovy prostor

Obrdzek 13: Vhodné kombinace funkcniho ulicniho pdsu a objekti HDV - pési pds (pobytovy prostor)

(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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VHODNE KOMBINACE PASU A OBJEKTU HDV

VOZOVKA A JIZDNi PRUH

r
C
PAS P RO 1 OPATRENI PRO PREVENCI VZNIKU S. ODTOKU
VO ZY 3(2) VSAKOVACI ZARIZENI (BEZ R.0., SR.0.)
4 RETENCNi OBJEKTY S R.O.

C+1 C+3(2) C+1+4

VZDY NAVAZUJE NA 3(2), PRICNY REZ PRICNY REZ
POPﬁ[PADE NA 4 (PO DM. C+2.2 Polopropustny povrch + vsakovaci prileh a C+1.3+4.3 Polopropustny povrch + podzemni
jeho varianty retence

PREDCISTENI, NESLOUZI K

ODVODNENI SOUSEDNICH
POVODI) ll:
Pﬁié NY REZ C+2.4 Polopropustny povrch + vsakovaci retenéni

ryha a jeji variant

C+1.3 Vozovka + polopropustny povrch

C+2.5 Polopropustny povrch + vsakovaci prileh
s retenéni ryhou a jeho varianty

C+3.1 Polopropustny povrch + vsakovaci prileh
s retenéni ryhou a jeho varianty

L EG ENDA C+3.3 Polopropustny povrch + vsakovaci retenéni

ryha s regulovanym odtokem
ULICNI PAS (VIZ TABULKA 6)
[CHI1.3) OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5)

----- > SMER POVRCHOVEHO ODTOKU

5
\;:/ VSAK

0
: v PREPAD DO BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

:I e mrotozaNE W4 V4
mm ..o VOZOVKA @ jizdni pruh

% PROPUSTNY/POLOPROPUSTNY POVRCH

Obrdzek 14: Vhodné kombinace funkcniho ulicniho pdsu a objekti HDV - pds pro vozy (vozovka a jizdni pruh)
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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VHODNE KOMBINACE PASU A OBJEKTU HDV

CYKLISTICKY PROSTOR

4 D
PAS P RO 1 OPATRENI PRO PREVENCI VZNIKU S. ODTOKU

VO ZY 3(2) VSAKOVACI ZARIZENI (BEZ R.0., SR.0.)
4 RETENCNIi OBJEKTY S R.O.
VZDY NAVAZUJE NA 3(2), PRICNY REZ PRICNY REZ
POPﬁ[PADE NA 4 (PO DM. D+2.2 Cyklostezka + vsakovact prilleh a jeho D+1.3+4.3 Cyklostezka + polopropustny povrch
PRED@STENL NESLOUZ| K varianty + podzemni retence
ODVODNENI SOUSEDNICH
POVODD ll:
Pﬁ[é N\,{ ﬁEZ D+2.4 Cyklostezka + vsakovacf retenéni ryha a

jeji varianty
B
..... I .)\\/

D+1.3 Cyklostezka + polopropustny povrch

D+2.5 Cyklostezka + vsakovaci prileh s retencni
ryhou a jeho varianty

D+3.1 Cyklostezka + vsakovaci prileh s retenéni
ryhou a jeho varianty

L EG ENDA D+3.3 Cyklostezka + vsakovaci retenéni rjha s

regulovanym odtokem

@.}m ULICNI PAS (VIZ TABULKA 6)
—~
DH1.3 OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5)
---1-> SMER POYRCHOVEHO ODTOKU
1
/
v VSAK

#
: v PREPAD DO BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

l:| phoproLozENlE . . ’
e CYK]ISTICKY pProstor

% PROPUSTNY/POLOPROPUSTNY POVRCH

Obrdzek 15: Vhodné kombinace funkcniho ulicniho pdsu a objektG HDV - pds pro vozy (cyklisticky prostor)
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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PAS PRO
VOZY

E+1

VZDY NAVAZUJE NA 3(2),
POPRIPADE NA 4 (PODM.
PREDCISTENI, NESLOUZI K
ODVODNEN| SOUSEDNICH

POVODI) ll:
PRICNY REZ

E+1.3 Parkovani + polopropustny povrch

'.E ULICNI PAS (VIZ TABULKA 6)
—_
\ OBJEKT HDV/MZ| (VIZ TABULKA 5)
---1-> SMER POVRCHOVEHO ODTOKU
1
/
V VSAK
gy
1 N/ PREPAD DO BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

PAS PRO ULOZEN[ IS
PAS LZE KOMBINOVAT S VEGETACI A HDV
OBJEKTY HDV/MZI

PROPUSTNY/POLOPROPUSTNY POVRCH

E PARKOVANI

1 OPATRENI PRO PREVENCI VZNIKU S. ODTOKU
VSAKOVACI ZARIZENI (BEZ R.0., SR.0.)
4 RETENCNi OBJEKTY S R.O.

E+1+4

PODELNY REZ

ﬁwa\n\i + strom + podzemni retence

3(2)

E+3(2)

PODELNY REZ
E+2.2 Parkovéni + vsakovaci prileh a jeho
varianty =

&z

Cl

& *

v

E+2.4 Parkovani + vsakovaci retenéni ryha a

parkovani

VHODNE KOMBINACE PASU A OBJEKTU HDV

E+1.3+4.3 Parkovani + polopropustny povrch +

Obrazek 16: Vhodné kombinace
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

funkéniho ulicniho pdsu a objektd HDV

pas pro vozy (parkovani)



66 | Méstské standardy objektd HDV a MZI na vefejnych prostranstvich

VHODNE KOMBINACE PASU A OBJEKTU HDV

% F VYSADBOVY/TRAVNATY PAS
P AS 1 OPATRENI PRO PREVENCI VZNIKU S. ODTOKU

VEG ETAC E 3(2) VSAKOVACI ZARIZENIi (BEZR.0.,SR.0.)

2 RETENCNI OBJEKTY SR.O.

F+1  F+3(2) F+1+4

VZDY NAVAZUJE NA 3(2), PRICNY REZ PODELNY REZ
POPRIPADE NA 4 (PO DM. F+2.2 Vysadbovy/travnaty pas + F+1.2+2.4 Viysadbovy/travnaty pds + strom +
vsakovaci prileh a jeho varianty podzemni retence

PREDCISTENI, NESLOUZI K

ODVODNEN{ SOUSEDNICH
POVODI)
I:D %)y mmme
Pﬁ[é NY FIQEZ F+2.4 Vysadbovy/travnaty pas +

vsakovaci retencni ryha a jeji varianty

F+1.1 Vysadbovy/travnaty pés + travniky

. LY
) 1
[0
|
F+1.1 AVEEA VY
F+2.5 Vysadbovy/travnaty pas + vsakovaci
praleh s retencni ryhou a jeho varianty
Fﬂ_.li-.{._!j.\bls_adbov;l'r/travnaty pas + strom +
podzemni retence
F+3.1 Vysadbovy/travnaty pas+ vsakovaci —
prileh s retenéni ryhou a jeho varianty \A ‘ﬂ%
-
e
. ( /
\ARD
i\
178
@_ ULICNI PAS (VIZ TABULKA 6) F+3.3 Vysadbovy/travnaty pas + vsakovaci
retenéni ryha s regulovanym odtokem
F+0.3) OBJEKT HDV/MZI (VIZ TABULKA 5)
---1-> SMER POVRCHOVEHO ODTOKU
/ VSAK
1 N/ PREPAD DO BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

T2, < 53

PAS PRO ULOZEN[ IS

L1 , 7 ’
O ......wyysadbovy/travnaty

OBJEKTY HDV/MZI

% PROPUSTNY/POLOPROPUSTNY POVRCH p a S

Obrdzek 17: Vhodné kombinace funkcéniho ulicniho pdsu a objekti HDV - pds vegetace (vysadbovy/travnaty pds)
(zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)



2.2. Priazkumy a podklady

Abychom byli schopni co nejlépe navrhnout pfirodé
blizky systém odvodnéni fesené lokality, je velmi dilezité
na zacatku celého procesu navrhu systému identifikovat
potencialni objekty HDV a vazby MZI. To znamen3, ze se
musime podrobné seznamit s feSenou lokalitou
a shromazdit a vyhodnotit relevantni podklady.

2.2.1. Geologicky prizkum pro vsakovani

Pro ndvrh systému odvodnéni prostfednictvim objektl
HDV/MZI, podle priorit vybéru recipientu (Vyhlaska
501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani
Uzemi), je stéZejni béhem procesu navrhovani véas
provést geologicky priizkum pro vsakovani srazkovych
povrchovych vod, kterym bude ovéfena pouzitelnost
vsakovani. Vhodnost horninového prostfedi ke
vsakovani srazkové vody je vyjadifena koeficientem
vsaku, udrovni hladiny podzemni vody a kvalitou
srazkovych vod. Na zdakladé zavérl geologického
prizkumu pro vsakovani bude rozhodnuto o pfijemci
srazkovych vod, o vybéru vhodnych objektd a bude
provedeno jejich nadimenzovani.

Rozsah, zplsob provedeni a vyhodnoceni geologického
prizkumu pro vsakovani srazkovych vod popisuje norma
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod3.
Rozsah geologického prizkumu je podle vyse zminéné
normy zavisli na téchto parametrech:

»  druhu staveb
- nenarocné
- narocné stavby
= pfirodnich pomérech
- jednoduché
- slozité
= stupni projektové pripravy
- dokumentace pro vydani rozhodnuti
o umisténi stavby nebo zafizeni (DUR)
- spole¢nd dokumentace pro vydani
spole¢ného uzemniho rozhodnuti
a stavebniho povoleni (DUSP)

3 CSN 75 9010, kapitola 4 Geologicky priizkum pro
vsakovani

- projektova dokumentace pro ohlaseni
stavby nebo projektova dokumentace pro
vydani stavebniho povoleni (DOS, DSP)

- dokumentace pro provadéni stavby
(DPS)

Etapy geologického priizkumu pro vsakovéni podle CSN
759010:

= orientacni prizkum
Vystupem prizkumu je zdavérecna zprava
o vsakovacich pomérech lokality, ktera je
provedena na zdkladé reSerSe archivnich
Gdajl prozkoumanosti  lokality a  jejiho
nejbliz§iho okoli. Zprava musi mimo jiné
obsahovat kvalifikovany odhad koeficientu
vsaku podlozi.

= podrobny prizkum
Vystupem prazkumu je zdavérecna zprava
o vsakovacich pomérech lokality, ktera musi
obsahovat hodnoceni moznosti vsakovani
srazkovych vod a stanovit hodnotu koeficientu
vsaku na zakladé provedené vsakovaci
zkousky, a dalsi nalezitosti.

= doplikovy prazkum
Prlizkum se provadi na zakladé zmény zpUsobu
hospodareni se srazkovymi vodami v pribéhu
projektové pripravy nebo v pribéhu vystavby
v pfipadé  zjisténi  novych  skutecCnosti.
Vystupem prizkumu je zavérecnd zprava
o vsakovacich pomérech lokality. Zprava musi
obsahovat odborné zhodnoceni zmény
zpUsobu hospodareni se srazkovymi vodamina
predmétné lokalité a stanovit podminky
realizace vsakovani a doporuceni pro umisténi
vsakovaciho zafizeni.

= analyza rizika pfi realizaci vsakovani
Analyza se provadi pouze vyjime¢né. Vyplyva
ze slozitosti pomérl v feSené lokalité, zejména
ve vztahu kohrozeni vyznamného vodniho
zdroje anebo v pfipadé pozadavku dotceného
organu. Vystupem analyzy je posouzeni rizik
moznosti Sifeni znecisténi v nesaturované
a saturované zoné z hlediska jeho rychlosti
a vyvoje atd.



Tabulka 7: Etapy geologického prizkumu pro vsakovani (zdroj: CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod)

Stupenin  projektové

Nenarocné stavby

Narocné stavby

pripravy Jednoduché pomeéry | Slozité poméry Jednoduché pomeéry | Slozité poméry
DUR Orientacni Orientacni Podrobny 1. Podrobny II.
DUSP, DOS, DSP Orientacni Podrobny |I. Podrobny II. Podrobny II.
DPS Doplikovy Doplikovy Doplikovy Doplnkovy

2.2.2. Geodetické zaméreni

Polohopisné a vyskopisné zaméreni feSené lokality je
vhodné kromé obvyklych prvk( mapy, jako jsou rozhrani
ploch a povrch(l, terénni hrany, povrchové znaky
inzenyrskych siti, svislé i vodorovné dopravni znaceni,
stromy, hranice zelené apod. doplnit o zaméreni hloubek
stavajicich kanaliza¢nich Sachet.

Zejména v pfipadé projektd rekonstrukci a Uprav
stavajicich verejnych prostorl je dllezité, aby ze
zaméreni byly zfejmé vySkové poméry feSeného tzemi
a také podrobné vyskové usporadani ploch a povrchl
(vysky silni¢nich, popfipadé chodnikovych obrubniki
apod.)

2.2.3. Zakres stavajicich inzenyrskych siti

Zejména pri rekonstrukcich, ale nemusi to byt pravidlem,
stavajicim inZzenyrskym sitim (IS). Pfi neznalosti vyskytu
IS by mohlo dojit ke kolizi s objekty HDV a MZI.
V nékterych pfipadech maze feseni vést
k ne¢ekanym prelozkam stavajicich IS.

Vhodné je znat nejen umisténi, ale také hloubku ulozeni,
kapacitu, popfipadé technicky stav, majitele/spravce.
V pfipadé, ze budeme vyuzivat stavajici kanalizaci pro
napojeni srazkovych vod, je toto provéreni klicové (viz
predchozi bod). Nutnosti je s predstihem projednat
s provozovatelem dané kanalizace podminky napojeni.




CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami

Hospodareni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastrukture (JV PROJEKT VH s.r.o., 2018)
Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce, Studie odtokovych poméri (Olomouc, 2014)

The SuDS Manual (CIRIA C753, London 2015)
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l1l. FAZE VYSTAVBY
— po realizaci projektu
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3.1. Kontrola realizace -
kolaudace stavby

Pro zajisténi dlouhodobé provozni spolehlivosti objektl
HDV a MZI je nezbytné, aby pfi jejich realizaci zhotovitel
dodrzoval podminky a pozadavky budouciho vlastnika,
popfipadé provozovatele.

Budouci majitel/provozovatel se Gc¢astni celého pribéhu
stavby, na kontrolnich dnech, kolaudace a prebirani
zarizeni do provozu.

Kontrola stavby zahrnuje zejména tyto ¢innosti:

- Kontrolu vybavenosti objektd a spravného
provedeni  (sprdvnd  pokladdka  potrubi
a souvisejicich prvkd jako jsou Sachty, zafizeni
regulujici  odtok,  bezpeCnostni  prelivy,
odvétrani, hrazky apod.)

- Spravnost napojeni odvodnovanych povrchd
(spadovani, mista natoku, velikost
odvodriované plochy apod.).

- Kvalitu pouzitych materidld, u zeminy
a substrat(l také jejich rozprostreni, promichani,
oseti apod.

- Ve vhodné fazi vystavby je proveden vsakovaci
test zafizeni (u podzemnich objektl pfed jeho
zasypanim).

- Kontrolu povrchového natoku srazkové vody do
povrchovych objektd vzhledem k moznym
projeviim eroze zeminy a krycich vrstev objektu.

V pribéhu stavby jeji zhotovitel pofizuje podklady
(zaméreni, fotodokumentaci, zkousky, protokoly
o kontrole a zkouskdch atd) pro dokumentaci
skute¢ného provedeni stavby (DSPS) tak, aby byl
schopen prokazat parametry, které jsou ve schvalené
a povolené PD stavebnika.

Dokumentace skuteéného provedeni je dulezitd pro
kontrolu, revizi, identifikaci pfipadnych poruch nebo
Spatné funkce objektd HDV a MZI. Dokumentace
skutecného provedeni se vyhotovuje pro veskeré stavby
po jejich dokonéeni. Soucasti dokumentace jsou doklady
a certifikaty o pouzitych materidlech a osivu a zplsobu
jejich vysadby, ukladani a oSetfeni pred tim, nez byly
predany do uzivani a ucelova mapa povrchové situace.
Kolaudacni protokol bude poukazovat na mista, resp.
objekty a zafizeni v DSPS, ke kterym bude majitelem
nemovitosti umoZznén sprdvci pfistup za ucelem kontroly
jejich funkce.

V pripadé pfirodé blizkych systém( odvodnéni se jedna
o stézejni informace, na kterych zavisi spravna funkce
celého systému a jednotlivych objekt(.

Jedna se hlavné o informace o:

= zeminé pouzité do prllehd (kfivka zrnitosti, pH
zeminy, podil humdznich pfimési, hydraulicka
vodivost, chemické sloZeni atd.);

= glozeni zasetého osiva;

= Cistoté naplné retencnich pfikop(;

= technologickém postupu stavby (ukladani zeminy,
hutnéni atd.);

= tom, jestli nebyly béhem stavby néjakym zplsobem
zemni a podzemni konstrukce znehodnoceny.

Nalezitosti DSPS objektll HDV jsou uvedeny v normé
TNV 759011 v Priloze | (I. 2 Dokumentace stavby).

DSPS podzemnich soucasti a trubniho vedeni pfirodé
blizkého systému odvodnéni se fidi podminkami
uvedenymi v Méstskych standardech kanaliza¢ni sité
mésta Olomouce.

V kolaudaénim protokolu by mél byt zanesen zplsob
kontroly objektd HDV. Napfiklad tak, ze majitel
nemovitosti, na zakladé vyzvy povéreného spravce
zarizeni HDV, je povinen ve sjednanou dobu objekt HDV
za Ucelem kontroly zpfistupnit. Smyslem kontroly bude
ovéreni funk&nosti zafizeni v povolenych
a zkolaudovanych parametrech, zejména jde o spravnou
funkci bezpeénostniho prelivu a regulatoru odtoku a o to,
nevyskytl-li se na pozemku nemovitosti zdroj
nepfimérené kontaminace srazkovych vod.

3.2. Predavani objekti a
opatreni HDV a MZI do
vlastnictvi mésta a spravy
povéreného subjektu

Pred aktem predani a prevzeti hotového dila do spravy,
musi byt vyjasnény tyto skutecnosti:

»Kdo bude dilo prebirat do vlastnictvi a spravcovstvi
a bude zodpovédny za jeho provozuschopnost (viz faze
| Dokumentu MS),

=Kdo bude zodpovédny za udrzbu objektd (viz faze |
Dokumentu MS),

= Jakd bude udrzba dila (viz faze | Dokumentu MS).

Organizace, ktera dilo prevezme, mize mit vlastni
nezavisla kritéria a postupy pro projektovani a realizaci
objektd HDV, které by mél projektant vzit v Gvahu
a respektovat. Spravce mlze mit také své vlastni
protokoly na udrzbu, které je dulezité pfi projektovani vzit
na védomi.

Pokud takové pozadavky a podminky budouci spravce
nema, musi projektant pred prfedanim stavby prokazat,
ze byla splnéna vSechna kritéria navrhu. Spravce musi



mit k dispozici DSPS, ktera prokaze parametry a kvalitu
hotového dila a jeho zpUsobilost ke spolehlivému
a dlouhodobému provozu. Projektant musi zpracovat
a spravci dolozit technicky navod na provoz a udrzbu
objektd.

VesSkera  predavana  zafizeni museji v dobé
predani/pfevzeti do uzivani mit pozadovanou kvalitu
a schopnost plnohodnotného provozu.

Pfi predani/ pfevzeti je nutné zkontrolovat nalezitosti
uvedené v TNV 75 9011(viz Pfiloha textové c¢asti,

kapitola 4.3 Predani/ prevzeti objekt(l a zafizeni HDV),
Priloha | Grafické ¢asti, bod I. 3.0bjekty a zafizeni HDV
a MZI, které mésto Olomouc prebere do svého majetku
budou evidované. Evidence by méla obsahovat Udaje
o stavbé samotné a navrhové parametry retencnich
a vsakovacich objektll jako jsou napfiklad pfijemce
srazkovych vod, typ objektu, reten¢ni objem, Cetnost
prekroCeni kapacity retence, doba prazdnéni, Skrceny
odtok (s popisem typu zafizeni a jeho umisténi pro
pfipad kontroly dodrzeni limit(i regulovaného odtoka),
bezpecnostni preliv atd.



Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce Priloha D.4.7.5
D. Studie odtokovych poméri

1 EVIDENCNI LIST ODVODNENI

Stavebnik

Nazev stavby

Parcelni &islo
Celkova plocha stavby [m’]
Redukovana plocha stavby [m?]

Cislo hydrologického pofadi

Stavebni povoleni [datum a ¢.j.]

Kolaudaéni souhlas [datum a &.j.]

Pfijemce srazkovych vod

Typ objektu HDV ; ;

Systém DSO [ano/ne] Navrhové ukazatele
KVH SMOI

Vsakovéni [ano/ne]

Retenéni objem [m’]

Cetnost prekroteni kap. retence 1xza 5 rokd

Doba prazdnéni [h] 24 h

Skrceny odtok [I/s) 31/s.ha?

Bezpeénostni preliv [ano/ne] ano

Poznamky:

Obrézek 18: Priklad evidenéniho listu (zdroj: Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce, Studie odtokovych poméri)
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- TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami
- Hospodafeni s destovou vodou v CR (01/71 ZO CSOP Koniklec, 2015)
- Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce, Studie odtokovych pomért (Olomouc, 2014)
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SEZNAM OBRAZKU

Obréazek 18: Priklad evidencniho listu
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4.1. Provoz vsakovacich zarizeni (CSN 75 9010)

Provoz vsakovacich zafizeni:

= Pro kazdé vybudované vsakovaci zafizeni srazkovych vod musi byt stanoven jeho vlastnik, ktery bude po
dokonceni dila odpovédny za provoz, udrzbu a potfebnou obnovu vSech ¢asti vsakovaciho zafizeni.

= Povrchovd a podzemni vsakovaci zafizeni vyzaduji pravidelnou kontrolu a Gdrzbu v intervalech uvedenych
v tabulce 3. U kombinovanych vsakovacich zafizeni se zplsob a intervaly kontrol a Udrzby stanovi individualné,
interval kontrol a Gdrzby v§ak nema byt del$i nez 6 mésicu.

= Prbézné provadénou udrzbou vsakovacich zafizeni musi byt zajisténa jejich provozuschopnost.

=  Vlastnik je povinen mit vypracovany provozni fad vsakovaciho zafizeni.

*=  Provozni fad vsakovaciho zafizeni musi obsahovat pokyny pro provoz a udrzbu a intervaly provadéni kontrol
a udrzby, které vychazeji z pouzitého typu vsakovaciho zafizeni, tabulky 8, a pfipadné z navodl vyrobce
vsakovaciho zafizeni, jedna-li se o vyrobek.

Poskozena vsakovaci plocha povrchového vsakovaciho zafizeni se musi opét osit Ci osazet zeleni.
Poskozeni zabudovanych podzemnich vsakovacich zafizeni rozrostlym kofenovym systémem strom(
se musi zabranit odstrafiovanim naletovych drevin.

Pokud je vsakovaci zafizeni opatfeno filtraéni vrstvou, je zapotrebi provadét kontroly sorpéni schopnosti
substratu a jeho nasyceni sledovanymi polutanty napf. tézkymi kovy, latkami ze skupiny
polychlorovanych aromatickych uhlovodikdl (PAU) a ropnymi latkami. Casovy interval a rozsah této
kontroly je zpravidla individualni a musi byt pfedepsan v provoznim fadu.

V provoznim faddu musi byt stanoven organizacni a pracovni postup pro pripad ekologické havarie

vzniklé v oblasti, ze které pritékaji do vsakovaciho zafizeni srazkové povrchové vody.

Tabulka 8: Udrzba vsakovacich zafizeni(zdroj: CSN 75 9070 Vsakovaci zafizeni srézkovych vod)

Druh zaFizeni

Zptsob udrzby

Interval Gdrzby

Povrchova vsakovaci zafizeni

Koseni a odstranéni pokosené travy

Min. 2 x za léto

Odstranéni listi a jinych nanosu

Na podzim nebo podle potreby

Podzemni prostor vypInény Stérkem

Kontrola vstupnich nebo reviznich
Sachet, kontrola odvétrani

2 x za rok a po kazdém velkém desti

Cisténi usazovaci Sachty

Po kazdém velkém desti, nejméné
vSak 2 x za rok

Vsakovaci Sachta

Kontrola stavu vsakovaci Sachty,
jejiho odvétrani a potrubi, které je v ni
umisténo

2 x za rok a po kazdém velkém desti

Vymeéna Stérkopisku na dné nebo
jeho povrchové vrstvy, vyména
geotextilie

Podle potfeby pfi malém
vsakovaném odtoku

Podzemni prostor vyplnény bloky
nebo tunelovym systémem

Kontrola stavu vsakovaciho prostory,
pokud ji jeho konstrukce umozniuije,
kontrola odvétrani

2 x za rok a po kazdém velkém desti

Cisténi usazovaciho prostoru nebo
filtru splavenin, umisténého pred
vsakovacim zafizenim

Po kazdém velkém desti, nejméné
vSak 2 x za rok

Odstranéni usazenin ze dna
vsakovaciho prostoru, pokud je to
technicky mozné

Podle potfeby pfi malém
vsakovaném odtoku

4.2. Provoz objektu HDV (TNV 75 9011)

Provoz objekt(i vSeobecné:

=  Pro kazdy vybudovany objekt a zafizeni HDV nebo jejich kombinaci (dale jen systémy HDV) musi byt stanoven

jeho vlastnik, ktery bude po dokonéeni dila odpovédny za jeho provozuschopnost.




= Z hlediska provozu systému HDV je pfi jeho vystavbé nutné dbat na zajisténi vhodného pfistupu ke vSem ¢astem
zafizeni, ve kterych je nutné provadét udrzbu.

= Pro zajisténi budouci funkénosti systému HDV jsou nezbytné spravné stavebni postupy a provedeni stavby, a to
vcetné nezavislé kontroly (viz pfiloha I).

= Na verejnych prostranstvich je potfebné vybavit zafizeni a objekty HDV informacnimi tabulemi, které upravuji
urité ¢innosti (napf. zékaz chlze, sportovnich ¢innosti ¢i venceni psl), popf. podavaji informace o funkci
zafizeni/objektu.

=  Zhotovitel i projektant zafizeni nebo systému HDV musi vypracovat a vlastnikovi pfedat uzivatelskou pfirucku (u
vodnich dél podle vodniho zédkona# provozni fad) systému HDV.

= Uzivatelskd pfirucka ma obsahovat zejména ndsledujici nalezitosti:

- Technickou specifikaci objektl a zafizeni HDV, tj. umisténi vSech objektl a zafizeni HDV v ramci
stavebniho pozemku, schéma systému HDV, zdkladni navrhové parametry, hodnoty regulovaného
odtoku (véetné garance vyrobce regulacniho zafizeni u typovych vyrobk( nebo hydraulického vypoctu
u atypickych vyrobku), vybrané zavéry geologického prizkumu.

- Kratké vysvétleni, jak systém a jeho soucasti funguji, jejich Gcel a rizika ztraty funkénosti ¢i poruchy.

- Pozadavky na udrzbu, plan udrzby, popf. plan odbéru vzorkd zeminy, tabulku pro zaznam provedenych
tkond.

- Vysvétleni disledki nedodrzeni planu udrzby.

- Vymezeni ploch na pozemku, na nichz jsou zakazany ¢i omezeny urcité aktivity (napf. zakaz parkovani
¢i pojezdu v oblasti podzemniho vsakovaciho zafizeni, pokud neni dostatecné Unosné).

- Popis moznosti nakladani se sedimenty pfi jejich pravidelném odstrafiovani ze zafizeni HDV (v
pfipadech, kdy je to relevantni).

- Postup Cinnosti v pfipadé, kdy dojde k preliti objektu HDV (napf. pfi zausténi bezpe¢nostniho prelivu na
pozemek stavby).

- Postup cinnosti (organizacni a pracovni) v pfipadé, ze dojde k havarijnimu Gniku zavadnych latek
(zejména ropnych latek).

- Doporuceni, jak se zachovat v pfipadé naslednych stavebnich uprav ¢i podzemnich praci na pozemku.

Udrzba:

= Cinnosti nutné k zajisténi provozuschopnosti systému HDV Ize rozdélit do tfi kategorif:
- Pravidelna udrzba
- Prilezitostna (obc¢asnd) udrzba
- Oprava
=  Pravidelnou udrzbou se rozumi Casové predvidatelné ukony, napf. Udrzba vegetace, odstraniovani odpadkd ¢i
preventivni kontroly.
=  Prilezitostnou udrzbou se rozumi tkony hire ¢asové predvidatelné ¢i provadéné jednou za delsi obdobi, jako je
napr. odstranéni sedimentu ze sedimentacnich zafizeni.
= Opravou se rozumi Ukony, které odstranuji Castecné nebo Uplné fyzické opotiebeni objektl/zafizeni HDV, ¢imz se
zajisti jejich plvodni funkénost (v plvodnich uzitnych hodnotach). Potfeba téchto Ukond mUlze byt omezena
spravnym navrhem a vystavbou zafizeni. Oprava je potfebna v situacich zplsobenych mistnimi podminkami Ci
necekanymi udalostmi, jejichz casovy vyskyt nelze pfesné urcit. Oprava mize obsahovat mimo jiné nasleduijici
ukony:
- Opravu natoku a odtoku z HDV zafizeni a objekt(
- Opravu erozi postizenych ¢asti
- Opravu vsakovaci vrstvy
- Vyménu geotextilie ¢i filtracnich vrstev (napln filtru).

Typické ukony udrzby:
Typické ukony udrzby jsou uvedeny v tabulce 9.

Specifikace ukon( udrzby a jejich doporucena cetnost jsou uvedeny v pfiloze H.

4Viz § 55 zékona €. 254/2001 Sb.



Tabulka 9: Typické tukony udrzby objektl a zarizeni HDV (zdroj: TNV 75 9011 Hospodareni se srézkovymi vodami)
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Priloha H - Specifikace tdrzby objekti HDV
H.1 Zakladni ukony udrzby
H.1.1 Kontrola

Kontroly by se mély konat zpravidla v intervalu jeden mésic, v prvnim roce po vystavbé systému HDV také po kazdé
vyznamné destové srazce. Kontrola by méla odpovédét na nasledujici otazky:

= Jsou natok a odtok z objektu Cisté (tj. nejsou castecné ¢i Upiné ucpany)?

= Neprosakuje voda objektem v mistech, ktera maji tésnit, kde a do jaké miry? (tyka se zejména retencnich nadrzi
a mokradu)

» Je vegetace zdrava, bez znamek napadeni?

= Nejsou patrné néjaké znamky zhorsené jakosti vody (fasy, olejové skvrny, zapach, nezvykla barva vody apod.)?

= Nejsou patrné znamky nardstu sediment(?

= Nestoji ve vsakovacim zafizeni voda déle, nez je doba, za kterou se mélo vyprazdnit?

= Nejsou patrné znamky poskozeni konstrukce objektl ¢i zafizeni HDV?

=  Nejsou patrné znamky eroze na zatravnénych povrsich objektd/zafizeni HDV?

= Nejsou patrné jiné znamky poskozeni objektu ¢i jeho vybaveni (napf. informacni tabule)?

H.1.2 Odstranéni odpadka a listi

Cisténi objekti/zafizeni HDV od odpadkai a listi je nezbytnou souéasti Gidrzby povrchovych zafizeni. Spravna etnost tohoto
ukonu udrzby snizuje riziko ucpani natoku a odtoku z objektu a zachovava jeho estetickou hodnotu.



H.1.3 Koseni travy

Ucelem koseni travy je zejména udrzovani estetického vzhledu objektu &i zafizeni. Jednotlivé typy objekt(i viak vyzaduji
odlisny pfistup.

U pralehd, plo$ného vsakovani, umélych breh( a v blizkosti regulovaného odtoku je doporucena vyska travy priblizné 100
mm az 150 mm. U ostatnich objektt je z hlediska jejich funkénosti vyhodné koseni minimalizovat.

Pokosenou travu je nutné odstranovat tak, aby nedoslo k ucpani odtokového zafizeni pfi odtoku srazkovych vod.
H.1.4 Pleti

Plevel snizuje estetickou hodnotu objektl a zafizeni HDV a nepfispiva jejich technické funkci. Je pfisné zakazano pouzivat
herbicidy z dlivodu mozné kontaminace srazkovych vod.

H.1.5 Udrzba kiovin

Kefovy porost zpravidla vyzaduje pleti v okoli jeho vysadby, a to zejména béhem prvniho roku, kdy je nutné zajistit
dostatecny pfisun vlahy ke kofentim kef(. Druhy kefll by mély byt vybirdny tak, aby své pfirozené velikosti byly schopny
dosahnout bez profezavani.

H.1.6 Udrzba biehové vegetace

Brehova vegetace zpravidla vyzaduje zvySenou péci v prvnich 2 az 3 letech tak, aby se mohla dostate¢né konsolidovat.
Kazdych 2 az 5 let by mély byt profezany naletové dreviny. Pfi ikonech udrzby (zejména u retencnich nadrzi se zasobnim
objemem a u mokradd) je potfeba opatrnost vzhledem ke hnizdicim ptakdm, popfipadé dalSim spolecenstviim. Proto je
nejvhodnéjsim obdobim pro udrzbu konec vegetacni sezdny (zafi az fijen).

H.1.7 Udrzba vodni vegetace

Vodni vegetace zpravidla vyzaduje zvySenou péci v prvnich 2 az 3 letech, aby se mohla dostatecné konsolidovat. Po této
dobé je potfebné odstranovat mrtvé drevo (zpravidla jednou za tfi roky), aby bylo minimalizovdano mnozstvi jemného
organického materialu.

H.1.8 Odstranéni sedimentu

Dlouhodoba ucinnost objektl a zafizeni HDV zavisi na mnozstvi sedimentu, ktery je v nich akumulovan. Proto je pravidelné
odstranovani sedimentu nezbytné. Kumulace sedimentu je zpravidla nejvétsi béhem stavby, po jejim ukonceni se snizuje.
Pred prfedanim systému HDV by mél byt sediment pochazejici ze stavebni Cinnosti odstranén.

H.1.9 Vyména vegetace

Poskozena ¢i znicend vegetace by méla byt nahrazena tak, aby byla dodrZena funk¢énost zafizeni (resp. vegetacni schéma
podle navrhu). Nejvys$si pravdépodobnost vymény vegetace je v prvnim roce po dokonceni systému HDV.

H.1.10 Cisténi a zametani propustnych a polopropustnych zpevnénych povrchl

Propustné zpevnéné povrchy musi byt pravidelné ¢istény od nanosu prachu, bahna a sedimentd, aby byla zachovana jejich
vsakovaci schopnost. Zpravidla se doporucuje ¢isténi 3 x rocné.

H.1.11 Oprava objektu/zarizeni

Oprava objektu se vétsinou tyka vymény zanesenych filtrd, geotextilii ¢i Stérkovych vyplni. Obvyklé obdobi vymény je mezi
10 a 35 lety, mlze se vsak liSit v zavislosti na mistnich podminkach. Tento Ukon se vétSinou tykd vsakovacich
a predcisticich zafizeni; avSak u vSech objekti/zafizeni HDV miZze nastat poskozeni stavebniho stavu, které musi byt
feSeno opravou.

H.1.12 Udrzba zatravnéné humusové vrstvy

Udrzba se provadi pfi snizeni vsakovaci schopnosti zatravnéné humusové vrstvy, a to vétsinou kypfenim nebo aeraci plidy,
pouze ve vyjimecnych pfipadech (zpravidla v situacich, kdy jemny sediment neni dostate¢né odstrafovan v povodi
objektu/zafizeni HDV ¢i predcCisticim objektu) mlze byt potfebna vyména humusové vrstvy a/nebo jejiho travniho porostu.



H.2 Udrzba vegetaénich stfech

H.2.1 Intenzivni vegetacéni stfechy vyzaduji Castou pravidelnou kontrolu a koseni travnik( zpravidla jednou za tyden az za
dva tydny (béhem vegetacni sezony), zavlahu v pfipadé potreby a pravidelné pleti pfipadnych kvétinovych i jinych zahond.

H.2.2 Extenzivni vegetacni stfechy zpravidla jednou az dvakrat za rok vyZaduji udrzbu, sestavajici zejména z odstranéni
odpadkd, listi a mrtvého dfeva, popfipadé naletové vegetace.

H.2.3 Prehled ¢innosti Udrzby vegetacnich stfech je uveden v tabulce 10.

Tabulka 10: - Ukony ddrzby vegetaénich stfech (zdroj: TNV 75 9011 Hospodareni se srézkovymi vodami)

Typ udrzby

Ukon udrzby

Cetnost tdrzby

Pravidelnd udrzba

Odstranéni odpadki jako prevence
ucpani pritoku

1x za 6 mésicl nebo dle potieby

Vyména mrtvé vegetace béhem jejiho
zakladani (tj. béhem prvniho roku)

1x mésicné (obvykle podléha zaruce)

Vyména mrtvé vegetace po jejim
zalozeni

Kazdorocné (nejlépe na podzim)

Odstranéni listi

1x za 6 mésicl nebo dle potieby

Odstranéni naletové vegetace

1x za 6 mésicl nebo dle potieby

Koseni travy vcetné jejiho odstranéni

1x za 6 mésicl nebo dle potieby

Prilezitostna udrzba

Opravy

Odstranéni projevi eroze (struzky
apod.) jejich vypInénim vhodnym
materialem (podobnym plvodnimu),
identifikace a odstranéni pficin eroze

Dle potieby

Oprava poskozenych natoku

Dle potieby

Kontrola

Kontrola v§ech soucasti vegetacni
stiechy, véetné pldniho substratu,
vegetace, odvodnéni, zavlazovaciho
systému, membran a konstrukce
stifechy

Kazdorocné / po privalovych destich

Kontrola eroznich G¢ink( a
identifikace pfipadnych zdroja
sediment(

Kazdoroc¢né / po privalovych destich

Kontrola natokd

Kazdoroc¢né / po privalovych destich

Kontrola pfipadnych prisaki
stfechou

KaZdoro¢né / po pfivalovych destich

H.3 Propustné zpevnéné povrchy

H.3.1 P¥i predani propustnych zpevnénych povrchi vlastnikovi musi byt provedena jejich kontrola z hlediska zaneseni,
vyskytu plevelu a tvorby kaluzi a pfipadné nedostatky musi byt odstranény.

H.3.2 Propustné zpevnéné povrchy maji byt pravidelné ¢istény, a to zpravidla 3x ro¢né (na konci zimy za i¢elem odstranéni
odpadkd a materidlu zimni idrzby, v poloviné léta za ic¢elem odstranéni prachu a exkrement( a po podzimnim spadu listi).

H.3.3 Prehled ¢innosti Udrzby propustnych zpevnénych povrch( je uveden v tabulce 11.



Tabulka 11: - Ukony udrzby propustnych zpevnénych povrchd (zdroj: TNV 75 9011 Hospodafeni se srézkovymi vodami)

Typ udrzby Ukon adrzby Cetnost tdrzby
3x rocné, popripadé dle specifickych
potieb (instrukce vyrobce)

Pravidelna udrzba Cisténi povrch

Stabilizace (z hlediska sediment() a

Prilezitostna tdrzba koseni prilehlych ploch Dle potreby
Pleti Dle potieby
Snizeni okolnich ploch, aby z nich
nedochdzelo k odnosu sedimentd na y

) . . Dle potfeby

propustné zpevnéné povrchy (viz
5.1.3.2)

Opravy Oprava mist, kde se v disledku Dle potreby

poklesu povrchu tvofi kaluze

Dle potfeby (pokud je snizena
vsakovaci schopnost zafizeni diky
jeho zanesen)

1x mésicné po dobu 3 mésicl po

Oprava povrchu a podpovrchové
vrstvy

Pocatecni kontrola

dokonceni
Kontrola znamek snizené funkénosti | 1x za 3 mésice, po pfivalovych
a vyskytu plevele destich
Kontrola akumulace prachu a
Kontrola sedimentu ve sparach propustnych
zpevnénych povrchi za Gcelem Kazdoro¢né
spravného urceni Cetnosti jejich
cisténi
}v<ontrola (pfipadnych) kontrolnich Kazdoroénd
Sachet

H.4 Udrzba vsakovacich zafizeni
H.4.1 Ukony UGdrzby pro vsakovaci zafizeni jsou popsany v CSN 75 9010.
H.5 Suché retencni nadrze

H.5.1 Pravidelné koseni travy ma byt provadéno pouze v okoli pfistupovych a pfijezdovych cest, ve vefejnych zénach a na
dné a na bocich nadrze. Ostatni okoli nadrzi by mélo byt obhospodafovano jako pastvina.

H.5.2 Prehled ¢innosti udrzby suchych reten¢nich nadrzi je uveden v tabulce 12.
H.6 Podzemni retenéni destové nadrze
H.6.1 Spravna udrzba je klicova pro zajisténi funkénosti podzemnich objektl a zafizeni.

H.6.2 Prehled ¢innosti udrzby retencnich nadrzi se zasobnim prostorem je uveden v tabulce 13.



Tabulka 12: - Ukony udrzby suchych retenénich nddrzi (zdroj: TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami)

Typ udrzby

Ukon adrzby

Cetnost tdrzby

Pravidelna udrzba

Odstranéni odpadki jako prevence
ucpani pritoku

1x mésicné a po privalovych destich

Koseni travy na pfistupovych a
prijezdovych cestach a ve verejnych
z6nach

1x mésicné (béhem vegetacni
sezony)

Koseni travy na loukach v okoli
nadrze

1x za 6 mésicl nebo dle potieby (na
jare pred zahnizdénim ptactva a na
podzim)

Odstranéni naletové vegetace

Po dobu 3 let 1x mésicné, pak dle
potreby

Odstranéni mrtvého dreva pred
vegetacni sezénou

Kazdorocné ¢i dle potieby

Odstranéni sedimentt z natoku a
vytoku

Kazdorocné

Prilezitostna udrzba

Doseti ploch poskozené/nezdravé
vegetace

Kazdoroc¢né ¢i dle potreby

Profezani a procisténi ke a strom

1x za 2 roky ¢i dle potieby

Odstranéni sedimentl z prediazené
sedimentacni nadrze

1x za 3 az10 let ¢i dle potreby

Oprava a doseti mist poskozenych

. Dle potieby
erozi
Oprav Oprava pfipadného opevnéni brehl Dle potieby
pravy Oprava natoku, vytoku a prelivu Dle potieby
Oprava nerovnych povrch(, popf. .
jejich srovnani do projektovych vysek Dle potreb
Kontrola funk¢énosti (zejména
prichodnosti) natoku, vytoku a Tx mésicné / po privalovych destich
prelivu
Kontrola Kontrola fyzického poskozeni 1x mésicné / po privalovych destich

stavebnich souéasti

Kontrola zanaseni nadrze

1x za 6 mésicl

Kontrola stavidel a pfipadnych
dalSich mechanickych soucasti

1x za 6 mésicl

Tabulka 13: - Ukony ddrzby podzemnich retenénich nddrzi (zdroj: TNV 75 9011 Hospodareni se sréZkovymi vodami)

Typ udrzby

Ukon Gdrzby

Cetnost tdrzby

Pravidelna udrzba

Odstranovani odpadk( z povrchi
napojenych na objekt (v pfipadech,
kde mohou zpUsobit riziko selhani
funkce)

1x mésicné a po privalovych destich

Kontrola propustnosti filtracni vrstvy
(v pripadech, kdy srazkova voda
prosakuje do podzemniho objektu
pres pldni a horninové prostredi)

1x mésicné / po privalovych destich

Odstranéni sedimentu z natoku a

, Kazdoro¢né
vytoku
T . Odstranéni sedimentl z predrazené “ -
Prilezitostna udrzba . o P Kazdoro¢né
sedimentacni nadrze
Opravy Oprava natoku, vytoku a prelivu Dle potieby
Kontrola funkénosti (zejména
prchodnosti) natoku, vytoku a 1x mésicné / po pfivalovych destich
Kontrola prelivu

Kontrola fyzického poskozeni
stavebnich soucasti

1x mésicné / po privalovych destich




H.7 Retencni nadrze se zasobnim prostorem

H.7.1 Rizikem provozu retenc¢nich nadrzi se zdsobnim prostorem je vyskyt eutrofizace (pfestoze jsou zZiviny ve srazkové
vodé obvykle pfitomny v nizkych koncentracich). Nejlep$im opatienim je management pfipadnych zdrojl zZivin v povodi.

H.7.2 Prehled ¢innosti udrzby retencnich nadrzi se zasobnim prostorem je uveden v tabulce 14.

Tabulka 14: - Ukony udrzby retenénich nddrZi se zdsobnim prostorem (zdroj: TNV 75 9011 Hospodareni se srdzkovymi

vodami)

Typ udrzby

Ukon tGdrzby

Cetnost tGdrzby

Pravidelna udrzba

Odstranéni odpadki jako prevence
ucpani pritoku

Dle potieby

Koseni travy na pfistupovych a
prijezdovych cestach a ve verejnych
z6nach

1x mésicné (béhem vegetacni
sezony)

Koseni travy na loukach v okoli

1x za 6 mésicl (na jare, pred
zahnizdénim ptactva a na podzim)

Odstranéni naletové vegetace

Po dobu 3 let 1x mési¢né, potom dle
potreby

Odstranéni vodni vegetace priblizné

na 25 % plochy nadrze (koseni v Kazdoro¢né

urovni dna)

Odstranéni pfiblizné 25 % vegetace

na brezich do vysky 1 m od vodni Kazdoro¢né

hladiny

Odstranéni mrtvého dreva pred . .
Kazdoro¢né

vegetacni sezénou

Odstranéni sedimentu z predrazené
sedimentacni nadrze

1x za 1 az 5 let Ci dle potreby

Odstranéni sediment( z 25 % plochy
nadrze

1x za 2 az 10 let Ci dle potfeby

Prilezitostna udrzba

Odstranéni (vytézeni) sedimentu z
velkych nadrzi, pokud je jejich
navrhovy objem redukovan o 20 % >

> 25 let (zpravidla)

Aerace vody v pfipadé vyskytu

eutrofizace Dle potreby
Oprava mist poskozenych erozi Dle potieby
Opravy Oprava piipadného opevnéni biehd Dle potieby
Oprava natoku, vytoku a prelivu Dle potieby
Kontrola funkcnosti (zejména
priichodnosti) natoku, vytoku a T1x mésicné / po pfivalovych destich
prelivu
Kontrola SK;r\l/t;gL&:’cfzzslztzgcs)t?oskozenl 1x mésicné / po privalovych destich

Kontrola vyskytu eutrofizace

1x mésicné (kvéten - fijen)

Kontrola zanaseni nadrze

1x za 6 mésicl

Kontrola stavidel a pfipadnych
dalSich mechanickych soucasti

1x za 6 mésicu

H.8 Umélé mokrady

H.8.1 Ukony udrzby umélych mokfadii jsou podobné jako u retenénich nadrzi se zasobnim prostorem, ale narocnost

nékterych tkonl u mokrada je vyssi.

H.8.2 Prehled cinnosti tdrzby mokfadi s biotopem je uveden v tabulce 15.




Tabulka 15: - Ukony udrzby umélych mokfad( (zdroj: TNV 75 9011 Hospodareni se srézkovymi vodami)

Typ udrzby

Ukon adrzby

Cetnost tdrzby

Pravidelnd udrzba

Odstranéni odpadku a povlaku
hladiny

1x mésicné a po vétsich destich

Koseni travy ve verejnych zonach

1x mésicné (béhem vegetacni
sezony)

Koseni travy na loukach v okoli
mokiadu

1x za 6 mésicl (na jare, pred
zahnizdénim ptactva a na podzim)

Odstranéni naletové vegetace

Po dobu 3 let 1x mésicné, potom dle
potreby

Odstranéni vodni vegetace pfiblizné
na 25 % plochy mokradu (koseni v
urovni dna)

Kazdoro¢né nebo dle potieby

Odstranéni pfiblizné 25 % vegetace
na brezich do vysky 1 m od vodni
hladiny (selektivné)

Kazdoro¢né nebo dle potfeby

Odstranéni mrtvého dfeva pred
vegetacni sezonou

Kazdorocné

Odstranéni sedimentu z predrazené
sedimentacni nadrze

Kazdoroc¢né ¢i dle potreby

Odstranéni sediment( z 25 % plochy
mokFadu

1x za 2 az 5 let Ci dle potreby

Prilezitostna udrzba

Odstranéni (vytéZeni) sedimentu z
velkych mokradd, pokud je jejich
navrhovy objem redukovan o 20 %

> 25 let (zpravidla)

Oprava mist poskozenych erozi

Dle potieby

Oprava natoku, vytoku a prelivu

Dle potieby

Opravy Doplnéni rostlin (aby bylo zachovano
alespon 50% pokryti mokradu Dle potreby ve vegetacnim obdobi
rostlinami)
Kontrola fyzického poskozeni o - . war
stavebnich sougasti mokiadu 1x mésicné / po privalovych destich
Kontrola Kontrola zanaseni nadrze 1x za 6 mésicll a po vétsich destich

Kontrola stavidel a pfipadnych
dalsich mechanickych soucasti

1x za 6 mésicl




H.9 Predcistici zarizeni

H.9.1 Konkrétni plan Gdrzby musi byt stanoven na zakladé tdajl vyrobce ¢i zhotovitele predCisticiho zafizeni. Prestoze
rGzné typy predcisticich zafizeni maji odlisné pozadavky na konkrétni Gkony udrzby, Ize definovat obecné platné zasady.

H.9.2 Obecné platné zadsady udrzby predcisticich zafizeni jsou uvedeny v tabulce 16.

Tabulka 16: - Obecné platné zdsady Udrzby predCisticich zafizeni (zdroj: TNV 75 9011 Hospodareni se sraZzkovymi vodami)

Typ udrzby Ukon udrzby Cetnost tdrzby

Pravidelna udrzba Odstranéni odpadki 1x mésicné a po vétsich destich

Prilezitostna udrzba velkych mokrad(, pokud je jejich > 25 let (zpravidla)

Odstranéni (vytézeni) sedimentu z

navrhovy objem redukovan o 20 %

Vyména naplné filtru Dle potieby

Opravy Odstranéni sedimentu, oleje, tukl a .
. " Dle potieby
plovoucich necistot
Kontrola pfiznak( $patné funkce L . xr ot
v P P 1x za 6 mésicl a po vétsich destich
zafizeni
e 1x mési¢né béhem prvnich 6 mésicl

Kontrola Kontrola zaneseni naplné filtru P

provozu, potom 1x za 6 mésicl

Kontrola stavu a trendu vyskytu

. 1x za 6 mésicl
sedimentu

4.3.

Predani/ prevzeti objektu a zarizeni HDV

Priloha |- Zasady pro realizaci a pfedani objektt a zafizeni HDV do uzivani

1.1 Harmonogram vystavby a stavebni kazen

Pro zajisténi dlouhodobé provozni spolehlivosti systémid HDV je nezbytné, aby pfi jejich realizaci zhotovitel volil vhodny
harmonogram vystavby a dodrzoval stavebni kazen. Zhotovitel musi (s ohledem na typ zafizeni/objektu HDV) zejména:

a)

b)

c)

d)
e)
f)
9)

h)

Volit terminy a lhlty vystavby tak, aby odpovidaly pozadavkim na kvalitu vysledného dila z hlediska jeho
provozuschopnosti ihned po pfedani stavby do uzivani;

Zajistit nahradni provizorni odvodnéni pfed zprovoznénim zemnich objektd HDV (pfed zavérecnymi Upravami
zpevnénych ploch, zpevnénim humusové vrstvy zatravnénim atd.);

Zabranit znehodnoceni zemni konstrukce a snizeni vsakovaci schopnosti vsakovacich zafizeni béhem stavby ¢i
pred jejim dokoncenim (zdkazem vstupu a vjezdu na povrchy pfed vytvofenim souvislého travniho drnu, instalaci
ochrannych hrazek nebo hrazeni pro zamezeni povrchovych splachl a kolmatace pldniho a horninového
prostfedi ¢i filtracniho materidlu, zabranénim prekoplm a dodate¢nym zemnim pracim, zabranénim zhutnéni
pldnich vrstev);

Zabranit vplavovani okolniho materidlu do dutin nebo mezer reten¢niho objektu, napf. pouzitim geotextilii;
Kontrolovat vhodné privedeni vody do povrchovych zafizeni a objekt( a pfipadné znamky eroze zeminy;

Provést vsakovaci test vsakovacich zafizeni ve vhodné fazi vystavby (pfed kone¢nym zasypanim horni strany
podzemniho objektu); vsakovaci test se provadi naplnénim retencniho prostoru vsakovaciho zafizeni Cistou
vodou a zmérenim Casu, za kterou se voda z objektu vsakne do podzemi;

Provést zatravnéni (oseti, odrnovani) ve vhodné sezoné a s dostatecnym predstihem, aby pred predanim dila bylo
mozné provést alespon jedno (Iépe dvé) koseni; kontrolovat jakost zatravnéni, popfipadé provedené vysadby;
Provést finalni kontrolu pfed pfedanim objednateli.

Kontrola vystavby musi klast dlraz na:

a)

b)

Spravnou pokladku potrubi a souvisejicich prvk( systému HDV (Sachty, regulovany odtok, bezpeénostni preliv,
odvétrani atd.);

Spravné napojeni zpevnénych povrchl z hlediska jejich spadovosti a velikosti k pfislusnym zafizenim a objektlim
HDV;



c)

Kvalitu pouzité zeminy, jejiho rozprostreni, zatravnéni, popfipadé osazeni kefi a stromy.

1.2 Dokumentace stavby

Zhotovitel musi v pribéhu stavby pofizovat takovou dokumentaci, kterou v ramci dokumentace skute¢ného provedeni
stavby (DSPS) bude schopen prokazat parametry a kvalitu hotového dila a jeho zpUsobilost ke spolehlivému
a dlouhodobému provozu. Souc¢asti DSPS musi byt doklady (certifikaty) o pouzitych materidlech (véetné zeminy a osiva)
a o zpUsobu jejich uloZeni nebo osetieni ke dni predani do uzivani (fotodokumentace). Je nutno dolozit zejména:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

9)
h)

rozméry podzemniho objektuy;

informace o zeminé pouzité do zatravnéné humusové vrstvy (predevsim kfivka zrnitosti, pH zeminy, podil
humoznich pfimési); z udajd musi byt zfejmé, Ze zemina neni kontaminovana pred uvedenim do provozu
(kontaminace muze zkreslit vyhodnoceni kontrolnich odbér( zeminy);

slozeni zasetého osiva;

Cistotu naplné;

dodrZeni technologickych postupll ve vSech fazich vystavby (ukladani zeminy, hutnéni atd.) prostrednictvim
fotodokumentace;

vsakovaci schopnost vsakovaciho zafizeni vsakovacim testem a jeho vyhodnocenim (doba vyprazdnéni
retencniho prostoru béhem vsakovaciho testu mize byt nejvyse o 10 % delsi oproti dobé uvedené v projektové
dokumentaci);

vysledek testu vodotésnosti (viz CSN 75 0905);

technické parametry regulacniho zafizeni deklaraci vyrobce u typovych vyrobkd nebo hydraulickym vypoctem
maximalni pritocnosti u atypickych vyrobkd;

POZNAMKA U vsakovacich zafizeni se jedna o stéZejni informace pro budouci maijitele, protoze dodate¢na kontrola
hotového dila je velice omezena.

1.3 Pfedani/prevzeti stavby do uzivani (kolaudace)

Zarizeni a objekty HDV musi mit v dobé predani/prevzeti do uzivani pozadovanou kvalitu a schopnost plnohodnotného
provozu. Pfi pfedani/prevzeti je nutné zkontrolovat:

a)
b)
c)
d)
e)

zda byly zatravnéné ¢ésti alespon jednou (Iépe dvakrat) pokoseny;

spravné osazeni, provedeni a funkci bezpecnostnich preliv{;

spravné osazeni, provedeni a funkci prvkd regulace odtoku;

dostate¢nost ochrany zafizeni proti zpétnému vzduti, zejména u napojeni do jednotné kanalizace;
Uplnost informaci z DSPS tykajicich se zafizeni a objekt( HDV.
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Graficka cast
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. OBJEKTY A OPATRENI
HDV A MZI
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Legenda symboli

Povrchovy tok

Volny terén

Oddilnd kanalizace
Jednotna kanalizace
Vsak

Smér povrchového toku

Regulovany odtok

R IE.

Retence



Méstské standardy objektt HDV a MZI na vefejnych prostranstvich | 109

5.1. Opatreni pro zlepseni mikroklimatu nebo prevenci vzniku
srazkového odtoku

TRAVNIKY

STROMY

2= =k
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VEGETACNI STRECHY

VEGETACNI FASADY

MELKY VSAKOVACI PRULEH A JEHO VARIANTY
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5.1.1. Travniky

5.1.1.1.0becné parametry

- Travniky tvofi nejSastéjsi pokryv nezpevnénych povrchl. Nezpevnéné povrchy s vegetacnim krytem maji vyrazné
zvysenou schopnost infiltrace a akumulace srazkovych vod a primarné slouzi jako prevence vzniku srazkového
odtoku.

- U zatéZovanych travikl se zachovani piné funk¢nosti z hlediksa benefitll MZI vaZe na snizovani zhutnéni a
podporu propustnosti pldy provzdusniovanam.

- Pro moznost podpory infiltrace vody v zatranénych plochach a pasech je dllezité zajistit pfistup vody do téchto
ploch z okolnich ploch zpevénych a modelaci terénu podporovat zpomalovani odtoku a zadrzovani vody.

- Vzhledem k vysoké diverzité travnich a bylinnych spolecenstev je pouZiti realtivné univerzalni s podminkou vybéru
vhodné travni a bylinné smésy pro dané podminky (z hlediska zastinéni, vodniho rezimu plochy, ptdnich podminek,
intenzity udrzby a provozu apod. )

KRAJINNE TRAVNIKY A KVETNATE

INTENZIVNI TRAVNIK EXTENZIVNI TRAVNIK LOUKY

PRIKLADY

" s Q- o 5. v s e

Obrazek: 19 Obrézek: Zims" “m%

Obrazek: 20

PRINOSY

- Podporainfiltrace

- Zpomaleni odtoku

- Protierozni funkce

- Akumulace vody ve vegetacni vrstvé pudy
- Transpirace a ochlazovani prostiedi

- Estetické a socialné kulturni funkce

- Mirainfiltrace zavisi na mife zhutnéni povrchovych a podpovrchovych vrstev pldy
- Mira akumulace je ddana mimo jiné obsahem humusu v pdé
- Mira hloubky prokorenéni se lisi dle typu travniki a intenzity (vysky) sece. krajinarské travniky a kvétnaté
louky maiji diky druhové diverzité a rizné hloubky prokorenéni zvysenou schopnost infiltrace vody a zvySenou
odolnost proti vysychani

FUNKCE

- Infiltrace je podporovéna pfirozenou schopnosti zvySovani propustnosti plidy (plsobenim mikro a makro edafonu,
odumiranim koren0 atd.)

- Akumulace je podporovana zvySovanim obsahu humusu z odumfelych ¢asti rostlin

- Zhlediska poZadovanych funkci MZI maji nejvyssi G¢innost druhové bohaté smésy (rizné hloubka porkorenéni) s
mensi intenzitou Gdrzby (maléd mira zhutnéni).

- U travnikd zatéZzovanych provozem dochazi zhutnénim k vyraznému naru$ovani funkci MZ|

TRAVNIKY
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5.1.1.2.Technické parametry

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

Schopnost prevence vzniku srdzkového odtoku a podpora vsakovani je dana celkovou zatravnénou plochou,
propustnosti pldy, sklonitosti terénu a dostupnosti pro vodu z okolnich zpevnénych ploch.

Vsakovani v travnatych plochach je zejména u provozné zatézovanych ploch podporovano vhodnou technologii
Udrzby se zajisténim provzdusnovani (aerifikace 1 x az 2 x za rok) a zvySovanim obsahu piscitych a humusovych
slozek ve svrchni vrstvé pady.

ZvySovani obsahu humusu v plidé (zvysSeni schopnosti akumulace srazkovych vod) je podporovéano snizenim
odvozu organické hmoty z vegetacénich ploch (mulGovanim), velky pfinos ma zejména mulCovani opadaného listi.
U nové zakladanych ploch je nutné pro podporu infiltrace vody do hlubsich vrstev rozrusit zhutnéni zpidobené
provozem nebo pojezdem stroj(.

UCINNOST PREDCISTENIi SRAZKOVE VODY

Travniky a padni filtr maji vysokou Gc¢innost v rdmci ¢isténi srazkové vody, véetné snizovani obsahu eutrofizujicich
latek povrchovych vod.

TRAVNIKY
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5.1.2. Stromy

5.1.2.1.0becné parametry

- Stromy jako prostorové prvky Ize vyuzit v kombinaci s vétsinou propustnych a polopropustnych povrchi v mistech,
kde to je z hlediska pozadavk{ provozu, zastinéni budov a vedeni STI mozné. Podminkou pouziti strom( je
zajisténi adekvatniho nadzemniho prostoru a prokorenitelného objemu pldy v zavislosti na jejich predpokladané
velikosti.

- Stromy maji z pfinos zejména v oblasti prevence vzniku srazkového odtoku intercepci srazek (zachycovani na
povrchu list(), transpiraci vody z pldy (véetené vSech s tim souvisejicich benefitli ve formé ochlazovani a
zvlh¢ovani vzduchu) a zvy$ovani schopnosti infiltrace srazek ve. jejich aktivniho Cisténi v kofenové zéné stromda.

- Benefity v ramci MZI jsou dané zejména objemem koruny (celkovou listovou plochou) a prokorfenitelnym objemem
pldy (nezhutnéného korenového prostoru).

STROMY MALOKORUNNE OBJEM STROMY STREDNI VELIKOSTI STROMY VELKOKORUNNE OBJEM
KORUNY CCA 50 m?3 OBJEM KORUNY CCA 250 m3 KORUNY CCA 650 m3
— E—

$ 4§ £ 804t

PRIKLADY

Obrézek: 22 'pb(ézek: 23
PRINOSY

- Snizuji mnoZstvi odtoku - intercepce srazek

- Prostorovym usporadanim zvysuji funkénost plochy

- Ochlazuiji, ¢isti a zvlhéuji vzduch - zvySeni kvality Zivota
- ZlepSuiji infiltraci vody

- Akumulace vody ve vegetacni vrstvé pldy

- Estetické a socialné kulturni funkce

- Dle velikostni kategorie pozaduji adekvatni nadzemni a podzemni prostor
- Prokofenitelny objem ptdy musi umoziovat z hlediska obsahu plidniho vzduchu a vody rist kofend
- Z hlediska dluhovékosti prvku je tfeba minimalizovat stfety s podzemni a nadzemni infrastrukturou

FUNKCE

- SniZzeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Spotreba a transpirace vody do ovzdusi
- Vsak a cisténi

STROMY
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5.1.2.2.Technické parametry

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

Do korenové zény stromu (primeét koruny nebo stromova misa) musi byt umoznén pfitok srazkové vody bez
kontaminace (posypové soli, ropné latky apod.)

Kofenova zéna stromu musi byt ochranéna pred zamokrenim (stojici voda) presahujici délku 48 hod.

Pfi zachovani stavajicich stromd musf byt pii stavebni ¢innosti v jejich blizkosti dodrzeny parametry CSN 83 6091
Ochrana stromd, porostll a vegetacénich ploch pfi stavebnich pracich. Zptsob ochrany a provedeni praci v
kofenové zoné stroml musi byt soucasti projektové dokumentace.

V misté provozu musi byt provedena opatfeni snizujici riziko zhutnéni kofenové zény strom( nebo stromovych

MATERIALY

mis.

Zajisténi prokorenitelného objemu pldy je mozné:

a) Nezhutnénou vegetacni vrstvou puidy

b) Vedenim kofenovych cest do mist s nezhutnénou vrstvou pudy

¢) Zfizenim kofenovych mostl v misté konstrukéni zatéze

d) Pouzitim strukturnich substratl umoznujicich prokorenéni a neseni konstrukce zpevnénych ploch

e) Pouzitim pudnich bunék vytvarejicich stavebné oddélené kofenové zény

Podzemni konstrukce zajistujici prokorenitelny objem pldy Ize kombinovat se systémy podporujici vsakovani a
regulujicich odtok vody z izemi (vsakovaci ryhy a prilehy)

NAVRH A DIMENZOVANIi OBJEKTU

Pldorysny primét plochy korun stromi sniZuje intercepci rocni Ghrn srazek na pfislusnou ¢ast povrchu izemi o 10
-20%

Prokofrenitelny objem pldy musi byt minimalné:

pro malokorunné stromy 8 m3

pro stfedné velké stromy 16 m3

pro velkokorunné stromy 25 m3

Pokud neni mozné poZzadované parametry splnit je tfeba pocitat s nutnosti doplfikové zavlahy.

UCINNOST PREDCISTENiIi SRAZKOVE VODY

U vody prochazejici pres kofenovou zénu stromt velmi vysoka

STROMY




114 | Méstské standardy objekt(i HDV a MZI na vefejnych prostranstvich

5.1.2.3.Schéma objekta

SCHEMA

Schéma provedeni kofenové cesty:
PROKORENITELNA PUDA

PROSTUP ZAKLADEM PODEZDIVKY /

7
w v v v W w v w W v v V w W W W W WW/W v R4

SILNIENT OBRUBNIK

STROM

év

o

w

o

<

b=

{ B

=

<

>
min 500 mm
min 500 mm

PROPUSTNA DLAZBA

STERKOVE LOZE HUTNENE

max 100 mm

ZASYP STERKOVYM SUBSTRATEM

! |
GEOTEXTILIE 200g/m? OBE STRANY

cca 250 mm

Obrdzek 25: Schéma provedeni kofenové cesty (zdroj: Treewalker, s.r.o.)

STROMY
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SCHEMA

Schéma korenového mostu a strukturniho substratu:

JiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiizzzzizzzzzzizzzzZ2Z2dd

PROPUSTNA DLAZBA BEZ ZVYSENEHO OBRUBNIKU

| KORENOVY MOST VETRACT A ZAVLAHOVE PRVKY '

LTIEL

4.2 92

STROMOVTRE: STRUKTURN{ SUBSTRAT

KRYCI ZB DSKY

PESTEBNI SUBSTRAT

VETRACI A ZAVLAHOVE PRVKY

STRUKTURN[ SUBSTRAT

STRUKTURNI SUBSTRAT

Obrdzek 26: Schéma korenového mostu a strukturniho substratu (zdroj: Treewalker, s.r.o.)

STROMY
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SCHEMA

Schéma pudnich bunék:

WA vasv.al: Na 78 70 - ® 70 70 7 7872 70 70 7o 78 7 e /e 78 078
25 XX D XX i\e/A\ 2 XK XK XK A’/A{'/A\./A\./.\./A’/A\_ Y
-3 i sty R i e et ek ‘

fii - »
%% % :

X 2

SNIZENY ZAHON
SUBSTRAT : KONSTRUKCE CHODNIKU

8/
KONSTRUKCE VOZOVKY /

Obrdzek 27: Schéma pudnich bunék (zdroj: Treewalker, s.r.o.)

DRENAZ A ODVODNENI

STROMY




5.1.2.4.Dopliujici informace

INFILTRACE (VSAK) VODY

Plochy pokryté vegetacnim krytem a plochy nezpevnéné maiji zasadni vliv na infiltraci destovych srazek a podilu
povrchového odtoku vody (viz Obrazek 1: Porovnani odtoku srazkovych vod v pfirozeném a urbanizovaném povodi).
Rychlost infiltrace vody do pldy zavisi zejména na struktufe a texture pldy a aktudlni nasycenosti plidy vodnim
roztokem. V urbannich podminkach je vyznamnym faktorem ovliviiujici vsak vody zhutnéni plidniho profilu (povrchové
nebo hloubkové).
Rychlost infiltrace vody do pldy ndsobné zlepSuje zvySeni obsahu organickych latek v pidé (zejména humusu).
Organickd hmota v pidé zlepsuje ptdni strukturu a snizuje nachylnost pldy proti zhutnéni, navic dochazi ke zvyseni
aktivity mikro a makro edafonu, ktery je schopen svoji ¢innosti zhutnéni plidy pozvolné uvolfovat.
Pfitomnost vegetacniho krytu vyznamné ovliviiuje schopnost plidniho povrchu vodu vsakovat oproti povrchovému
odtoku. V mistech pfitomnosti zapojeného vegetacniho krytu je rychlost infiltrace v priiméru dvojnasobna nez u povrchl
bez vegetace. V ramci typu vegetace jsou vsakovaci vlastnosti lepsi u porostll s vétsi druhovou diverzitou (rdznou
hloubkou prokofenéni). Vegetacni kryt svymi kofeny nejen rozrusuje vzniklé zhutnéni pady, ale téZ se produkci
odumirajicich korfen( vyrazné podili na tvorbé humusu v plidé. Nezanedbatelna je déle protierozni funkce vegetacniho
krytu.
Dle vyse uvedenych faktord se rychlost vsaku v plidé pohybuje mezi 1 az 100 litry/hod do plného nasyceni pldniho
profilu. V urbannich podminkach bude reélnéjsi predpokladat rychlost infiltrace dle typu pady 5 - 50 mm/hod s
vegetacnim krytem a 3 - 25 mm/hod bez vegetacniho krytu. Infiltrace srazkové vody muze byt vyrazné narusena
zmrznutim povrchové vrstvy pldy.
Z hlediska uplatiiovanych opatfeni v rdmci MZI ovliviiujeme pozitivné rychlost infiltrace:

A. Pfitomnosti a typem vegetacniho krytu

B. Lokalni Upravou topografie terénu (z hlediska zadrzeni vody ¢i pfistupu vody z okolnich ploch)

C. Dekompakei (kypfenim)

D. Pridanim organické hmoty (zejména kompostu) - zlepSovani struktury pldy
AKUMULACE (ZADRZENI) VODY

Schopnost pldy zadrZet vodu je vyjadiena polni vodni kapacitou pldy (schopnost zadrZeni vody v pldnich pérech). Po
jejim dosazeni dochazi k dalSimu odtoku vody vertikalnim nebo horizontalnim smérem. Pfi dosazeni pIné vodni kapacity
je ptida schopna zadrzet 90 - 400 I/m3 dle pddniho typu a obsahu jilovitych a humusovych latek.

Plosné se z hlediska zadrzeni vody v pidé udavaji hodnoty 1600 az 2400 m3/ha, u ¢ernozemé az 3500 m3/ha. Jak
dokazuji nékteré studie, pravidelnym pfidavanim kompostu v davce 15-45 t/ha/rok se zvysila vododrznost o 10-40 I/m3
[1], resp. jak uvadéji jiné zdroje, zvy$eni obsahu humusu v pidé o 1 % mize zvysit vododrznost o 240 m3/ha.

Polni kapacita pudy se dle typu pohybuje (obj. %):

piscité pudy 9,3
hlinitopiscité 20,9
piscitohlinité 28,8
hlinité 34,5
jilovitohlinité 34,7
jilovité 40,27
jil 38,5

Z hlediska zelené infrastruktury se rostliny na vlastnim zadrzeni vody podili relativné malo vyznamné, a v pletivech rostlin
zUstava pouze okolo 1 % transpirované vody. Oproti tomu je vyrazné vyznamnéjsi vliv zadrzeni vody na povrchu
rostlinnych pletiv, tzv. intercepce srazek.
Intercepce srazek (zadrzeni vody na povrchu listl) je nejvice ovliviiovany pfitomnosti strom0 jako nejvyznamnéjsich
prvk( zelené. Vzrostlé stromy a porosty strom( jsou schopny zadrZet na povrchu 10-20 % Ghrnu ro¢nich srazek v pfipadé
listnatych drevin a az 40 % v pfipadé strom jehlicnatych. Efektivita intercepce zavisi na ro¢nim obdobi, prostorové
velikosti koruny stromu a kvalité olisténi (fyziologicka vitalita).
Z hlediska uplatiovanych opatfeni v rdmci MZI ovliviiujeme pozitivné rychlost infiltrace:

A.  ZlepSovanim pldni struktury a obsahu organickych latek

B. ZvySenim zastoupeni stromi schopnych intercepce srazek zejména stromi s velkou korunou

C. Dobrou kvalitou strom0 z hlediska fyziologické vitality (kvality olisténi)



FILTRACE (CISTENI) vODY

Slozity komplex pldy je schopen velmi efektivni filtrace povrchové vody zejména preménovanim, zadrzenim a
absorbovanim toxickych latek. V plidé dochazi k vazani tézkych kovl jily a k pfeméné nebo rozkladu polutantl
mikroedafonem. Pro podporu filtracni schopnosti pldy je vyznamny aktivni sorpéni komplex sestavujici se zejména z
jilovitych a humusovych ¢éstic. Pudni filtrace je efektivni pfi zajisténi pomalého pritoku vody pres plidu. Na vazani
polutantl a prevenci kontaminace podzemnich vod se vyznamné podili i vlastni vegetacni kryt a dal$i navazané
organismy, které jsou schopné aktivné pfijimat toxické latky v¢. tézkych kov(l a ukladaji je ve svych pletivech. Padni
filtrace ma klicovy vliv na kvalitu vody prosakujici do nizsich vrstev pldy a dopliujici zdroje podzemni vody.
Z hlediska uplatiiovanych opatfeni v rdmci MZI ovliviiujeme pozitivné rychlost filtrace:

A.  Zlepsovanim pldni struktury a obsahu organickych latek

B. Podporou pfimého pomalého vsakovani srazkové vody

C. ZvySenim druhového zastoupeni bylin a dievin na dané plose (diverzita vegetacniho krytu)

ODPAR VODY - MIKROKLIMATICKA FUNKCE (EVAPOTRANSPIRACE)

Transpirace vody vegetaci pfedstavuje z hlediska pfinost MZI dvé zasadni sluzby. Prvni je spotieba vody zachycené a
akumulované v pldé nebo jinych prvcich MZI. Druhou, pravdépodobné vyznamnéjsi sluzbou je aktivni pfeména
skupenstvi vody a jeji navrat do malého vodniho cykluy, pfi které dochazi ke spotfebé energie a ochlazovani okoli. Z
hlediska problematiky tepelnych vykyv(l v zastavénych plochach a centrech mést (vznik tepelnych ostrovu) je tento vliv
vegetace nenahraditelny.

Z hlediska transpirace a ochlazovani okoli maji v méstské zastavbé nezastupitelnou roli stromy, které vynaseji svoji
aktivni listovou plochu nad povrch pidy, kde mlze dochazet k jinému vyuziti (pohyb, parkovani, umisténi drobnych
staveb) a umoznuji ndm benefity MZI rozsifit do trojrozmérnych prvka.

U stavajicich stroml je pfi navrhovani prvk( a Uprav vedoucich ke zlepseni MZI respektovat limity zasah( do kofenového
prostoru stromu. Ackoliv jednotlivé prvky MZI principialné zlepsuji podminky pro rdst strom( ve mésté, u stavajicich
strom0 jsou pfipustné Upravy, které neposkodi strom jako stabilizovany, naopak zlepsi jeho funkce. VyZzadovano je
zpracovani ndvrhu ochrany stavajicich stromu u kazdé stavby, kterd zasahuje do kofenového prostoru stroma urc¢enych
k zachovani a dodrzeni ustanoveni principti CSN 83 6091 o ochrané stromdl, porostti a vegeta&nich ploch pii stavebnich
pracich.

V hierarchii hodnot MZI maji stavajici stromy vyznamnéj$i postaveni nez stromy navrhované zejména z dlivodu
aktivniho pInéni pozadovanych funkci jiz nyni a rizika selhani novych vysadeb, kdy pak nedojde k naplnéni pozadovanych
funkeci.

Mnozstvi transpirované vody zavisi na aktivni ploSe asimilacniho aparatu, jeho kvalité, teploté, dostupnosti vody,
druhovych vlastnostech dreviny a roénim obdobi. Pfesné (daje Ize zjistit méfenim transpiracniho proudu v dreviné a
bude znac¢né promeénlivy. Pro vytvoreni alespon hrubé predstavy uvadim hodnoty evapotranspirace (odparu z povrchu
a aktivni transpirace) rdznych typt povrchd:

Ro¢ni hodnoty odparu vody:

v porostu smiSeného lesa 290-500 mm

v porostu jehlicnatého 100-520 mm

smiseny porost Fi¢ni nivy az 500 mm

Denni transpirace vegetacniho krytu se pak pohybuje v hodnotach:
travnik 1-6 I/m2/den

strom stfedni velikosti 50 — 300 I/den

Z hlediska uplatiiovanych opatfeni v rdmci MZI ovliviiujeme pozitivné ovliviiovani mikroklimatu transpiraci:
A.  Zvysenim podilu velkokorunnych stromi a strom0 stfedné vzristnych
B. Zvysenim podilu ozelenénych ploch obecné (zelené fasady, stiesni zahrady, smisené vegetacni prvky)
C. ZvysSenim dostupnosti vody pro transpiraci — prvky MZI akumulujici vodu
D. Zavlahou - vodou zadrzenou v prvcich MZI
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5.1.3. Polopropustné povrchy

5.1.3.1.0becné parametry

Tyto plochy jsou vyuZzitelné zejména na nizko frekventovanych komunikacich, parkovistich, ev. na dalSich plochach,
které vyzaduiji zpevnéni, ale jejich vyuZiti je bud' fidké, nebo statické (napt. funkéni podskupiny D1 a D2 podle CSN 73
6110). Pro snizeni srazkového odtoku se tyto plochy navrhuji z propustnych a polopropustnych materidld. Jedna se
zejména o kamennou ¢i betonovou dlazbu s piskovymi sparami, zatraviovaci dlazby a rosty, porézni asfalt ¢i zatravnéné
Stérkové vrstvy.

Polopropustné zpevnéné plochy slouzi pfedevsim k zpomaleni srazkového odtoku a sniZeni jeho objemu. V pfipadech,
kdy jsou k tomu konstrukéni vrstvy povrchu uzplsobeny, mohou zde probihat také Cistici procesy podobné jako
napfiklad u ryh.

DLAZBA S SIROKYMI SPARAMI A

ZATRAVNOVACI ROSTY PROPUSTNY ASFALT/BETON

STERKOVY TRAVNIK

Obrazek: 28 Obrézeki2o = Obrézek: 30

PRINOSY

- Zvysuje padni vinkost

- Mensi prostorové naroky

- Snizuji srdzkovy odtok z uzemi

- Zadrzuji vodu v misté dopadu a zavadi ji do podzemi

- Neodstrafiuji silné znegisténi z potencidlné vyraznéji znegisténych ploch (viz kap. 5.2 CSN 75 9010 a tabulka C.1
TNV 759011)
- Vhodné pouze pro mensi povodi anebo opatieni zvolit jako plosny vsak

FUNKCE

- Snizeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Céasteény vsak a predgisténi

POLOPROPUSTNE POVRCHY
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5.1.3.2.Technické parametry

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

Pritok srazkového odtoku musi byt realizovan plosné (rovhomérné)
Pfi aplikaci jako plo$ny vsak (nutna Cistici schopnost nosné vrstvy)nutné dobré vsakovaci podminky rostlého
terénu (orientacné = 5 x 106 m/s)

MATERIALY

ZAavisi na typu polopropustného povrchu

SlozZeni stérkovych travnik{ je nutné konzultovat s odbornou firmou

Slozeni ¢isticiho vegetacniho souvrstvi u zatraviiovacich rostd je nutné konzultovat s odbornou firmou (viz
Schéma objekta).

NAVRH A DIMENZOVANIi OBJEKTU

V pfipadé dobrych vsakovacich schopnosti podlozi (orientacné = 5 x 106 m/s) se plocha dimenzuje jako plosné
vsakovaci zafizeni.

V pfipadé zhorSenych vsakovacich podminek podlozi, orientatné <5 x 106 m/s je nutné opatreni doplnit o
retenci, kterd muze byt feSena v ramci dalsiho opatfeni fazeného za polopropustnym povrchem anebo pod
polopropustnym povrchem v podobé retencni ryhy. Nutné je pred vsakem srazkovou vodu patficné predcistit.

V pfipadé, Ze toto opatreni pini funkci tzv. mékkych opatfeni, neni nutné dimenzovat retenéni objem na navrhovou
srazku, opatreni slouzi ke snizeni intenzity srazkového odtoku pfi béznych destich.

Dimenzovani objektl dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B.2.2.2 tohoto
dokumentu)

Podle kap. 5.1.3.2 normy TNV 75 9011 slouzi propustné zpevnéné povrchy predevsim ke snizeni srazkového
odtoku v misté jeho vzniku a nejsou povazovany za vsakovaci zafizeni, do nichz by méla byt odvadéna voda z
jinych zpevnénych povrch.

Podle kap. 5.1.3.2 normy TNV 75 9011 pfi ploSném vsakovani pfes nesouvisle zatravnénou plochu nedostate¢né
tloustky humusové vrstvy (napf. zatraviiovaci tvarnice) nebo bez zatravnéné humusové vrstvy (napf. porézni
povrchy) je Gc¢innost cisténi velmi nizka.

V pripadé pouziti systémd, jejichZ soucasti je vegetacni Cistici vrstva, ktera disponuje Cisticimi schopnostmi
srovnatelnymi s vlastnostmi zatravnéné humusové vrstvy, Ize pocitat s Uc¢innosti predcisténi srazkovych vod jako
napfiklad u vsakovacich praleht, viz Norma TNV 75 9011 pfiloha D.

POLOPROPUSTNE POVRCHY




Méstské standardy objekttl HDV a MZI na verejnych prostranstvich | 121

5.1.3.3.Schéma objekta

SCHEMA

SKLADBY S CISTICI SCHOPNOSTI

SKLADBA PRO ZATIZENi OSOBNiMI AUTOMOBILY A OBCASNE ZATIZENi NAKLADNIMI AUTY

SKLADBA PRO ZATRAVNENI SKLADBA S BETONOVOU DLAZBOU
1. PLASTOVE ROSTY 1. PLASTOVE ROSTY

2. PROSATA ORNICE 2. BETONOVA DLAZBA

3. PRANY PISEK

4. ABSORPCNIKAMENIVO

5. KOMPOST

ROSTY ZATRAVNENE ROSTY S BET. DLAZBOU

-8|8 e : 2 —*—————— PODKLADNI VRSTVA STERKOVA
2|88 L " 20MPa 1. PODKLADNISITOVINA
als g v > ) 2. STERKODRT
D OIS O X Y A AN
10MPa

PODKLADNI VRSTVA GREEN -
7 STERKODRT VEGETACNI CISTICI VRSTVA
2. PROSATA ORNICE 1. gRI’;‘”CE "
3. ABSORPGNI KAMENIVO 2. STERKODR
4. KOMPOST

SKLADBA PRO VYSOKA ZATIZENI DO 40t

SKLADBA PRO ZATRAVNENI SKLADBA S BETONOVOU DLAZBOU
1. PLASTOVE ROSTY 1. PLASTOVE ROSTY
2. PROSATA ORNICE 2. BETONOVA DLAZBA
3. PRANY PISEK
4. ABSORPCNI KAMENIVO
5. KOMPOST
3 ROSTY ZATRAVNENE ROSTY S BET. DLAZBOU PODKLADNI VRSTVA STERKOVA
et — , /1. PODKLADNI SITOVINA
s|Pex - T . S o 2. STERKODRT
83| 8| ..« X 5 g 82 30MPa
2| © o ok . e—————— VEGETACNI CISTICI VRSTVA
el ol ; SRR » b IS 1. ORNICE
e= e e %, s *, 20MPa 5 &TERKODRT
PSR LR P L2 LRSS 2P PR 22 PSR SRS &5
10MPa

PODKLADNI VRSTVA GREEN — A[
1. STERKODRT NOSNA VRSTVA
2. PROSATA ORNICE 1. STERKODRT
3. ABSORPCNI KAMENIVO
4. KOMPOST

Obrdzek 31: Schéma skladby povrchu z propustnych rosti (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

Pozn.: Princip funkce propustnych rostd spociva v tom, Ze plastové rosty jsou feSeny tak, Ze dovoluji roznést
rovnomeérné zatizeni na podkladni vrstvu. To potom umoziuje umistit pod konstrukci rostd a podkladni vrstvy
vegetacni Cistici vrstvu (v podstaté shodné vlastnosti jako ornice prilehu), kterd nemusi byt hutnéna tak jako je
tomu v béznych pfipadech. Vrstva si zachovava jednak dobrou vodopropustnost a také disponuje Cisticimi
schopnostmi srovnatelnymi s prilehy. Pod tuto Cistici vrstvu Ize v pfipadé horsich vsakovacich vlastnosti rostlé
zeminy umistit retencni vrstvu ze Stérkodrté.

POLOPROPUSTNE POVRCHY
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5.1.4. Vegetacni strechy

5.1.4.1.0becné parametry

Vegetacni stfechy tvofi alternativu zatravnénych ploch ve méstech, predevsim tam, kde pro ni neni dostatek vhodného
mista.

EXTENZIVNi VEGETACN{ STRECHA POLO'NTEQTZ%\QL\Z\EGETACN' INTENZIVNi VEGETACNI STRECHA

Obrazek: 32

PRINOSY

Dobré vysledky pred¢isténi srazkového odtoku a sniZeni jeho objemu
- Podporuji evapotranspiraci
- Posiluji biodiverzitu
- Zlepsuji mikroklima méstského prostiedi
- Snizuji prasnost
- Vytvari nové vegetacni plochy a venkovni obytné prostory na zastavéném uzemi
- Zatraktiviuji méstsky prostor
- Prodluzuji Zivotnost izolace stfechy
- Snizuji energetickou narocnost budov
- Snizuji hlunost stfechy
- Zvysuji uzitnou hodnotu nemovitosti
- Zajimavé a estetické feseni mlze do mista prilakat turisty a dals$i investice

- Intenzivni stfecha je ndro¢na na udrzbu

Vy§§i investice oproti béznym strfeSnim krytindm

- ZvySené naroky na stavebni kdzen (dokonald hydroizolace)
Zatizeni stfechy (statika) — u stdvajicich objektl

FUNKCE

- Snizeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Vypar (evapotranspirace)

- Intercepce

- Predcisténi srdzkového odtoku

- Retence

VEGETACNI STRECHY
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5.1.4.2.Technické parametry

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Technické parametry vegetacniho souvrstvi vegetacnich stfech podle druhu vegetace:
Extenzivni vegetacni stfecha:
Plosna hmotnost v nasyceném stavu cca 90 — 200 kg x m2; vyska vegetacniho souvrstvi 60 — 150 mm
Polointenzivni vegetacni stfecha:
Plosna hmotnost v nasyceném stavu cca 200 — 400 kg x m2; vyska vegetaéniho souvrstvi 150 — 350 mm
Intenzivni vegetacni stfecha:
Plosna hmotnost v nasyceném stavu obvykle > 400 kg x m2 (v pfipadé vét$i mocnosti souvrstvi az 1500 — 2000 kg
x m?Z; vyska vegetaéniho souvrstvi >300 mm

- PoZzadavky na stfes$ni konstrukci pro vegetaéni stfechy — kap. 5 publikace Zelené stfechy, Standardy pro
navrhovani, provadéni a udrzbu

- Pozadavky na jednotlivé funkéni vrstvy — kap. 6 — 13 publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani,
provadeéni a udrzbu

MATERIALY

- PoZadavky na materidly drenazni vrstvy — kap. 6.1 publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani, provadéni
a udrzbu

- PoZadavky na materiadly hydroakumulaéni vrstvy — kap. 7.1 publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani,
provadéni a udrzbu

- Pozadavky na materidly filtracni vrstvy — CSN EN 13252

- Pozadavky na materialy ochranné vrstvy — CSN EN 13252 (napi. geotextilie plosné hmotnosti = 300 g x m?)

- Pozadavky na materidly separaéni vrstvy — CSN EN 13252 (napt. PE fdlie tloustky 0,2 mm, plo§na hmotnost 190 g
x m?2)

- PoZadavky na materidly vegetacni vrstvy — kap. 12.2 publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani,

provadéni a udrzbu

PoZadavky na vhodnou vegetaci — kap. 13 publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a udrzbu

Ve - o

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

Dimenzovani drenazni vrstvy vegetacniho souvrstvi, ktera je dilezita pro bezpec¢né odvedeni privalové srazky —
kap. 6.2 publikace Zelené stiechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a udrzbu

UCINNOST PREDCISTENiIi SRAZKOVE VODY

- Odkaz na stazeni publikace Zelené stiechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a tdrzbu
http://www.zelenestrechy.info/cs/strechy/zelene-strechy/publikace/

VEGETACNI STRECHY
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5.1.4.3.Schéma objekta

SCHEMA

INTENZIVNI
POLOINTENZIVNI ~ VEGETACNI STRECHA
VEGETACNI STRECHA & F

EXTENZIVNI o

o )
VEGETACNISTRECHA Y Y W M
W %2.’3@%@2.‘;@25;@2.3&&;@2.";@/%
TSI s

PO AR XA SO AR T SR R R KITSEARARRRIAR

LEHKA VEG. VRSTVA  TEZKA VEG.VRSTVA  1/3 TEZKA VEG. VRSTVA

1.
1.60-150mm 11.150-350mm 2/3 LEHKA VEG. VRSTVA
tl.> 300mm
FILTRACNI VRSTVA
DRENAZN[ VRSTVA

OCHRANNA A SEPARACNI VRSTVA
HYDROIZOLACE ODOLNA PROTI PRORUSTANI KORENU

N

Obrézek 35: Schéma vegetacnich strech (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

VEGETACNI STRECHY
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5.1.5. Vegetacni fasady

5.1.5.1.0becné parametry

Vegetacni fasady mohou slouzit jako alternativa zelené ve méstech, pfedevsim tam, kde pro ni neni dostatek vhodného
mista. V principu rozliSujeme dvé hlavni skupiny a to systémy spojené s volnou plidou (pnouci dfeviny) anebo systémy
nespojené s volnou ptdou (vertikalni zahrady).

U systéma spojenych s volnou plidou jsou rostliny vysazovany pfimo do pldy v blizkosti fasady objektu. Tyto rostliny
dale rozdélujeme na samopnouci a nesamopnouci dfeviny.

Systémy nespojené s volnou pldou se déle podle volby nosné konstrukce déli na policové, modularni anebo plo$né,
pfiCemz tyto systémy Ize také kombinovat.

PNOUCI DREVINY VERTIKALNIZAHRADY

PRIKLADY

Obrazek: 38 \
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PRINOSY

- Zkvalitiuji lokdlni mikroklima

- Snizuji pfehfivani budovy a jejich okoli — stabilizuji teplotu pfi extrémnich vykyvech
- Lze vyuzit jako stinéni pozadovanych ¢asti budovy

- Chrani pred prachem a chemickym znecisténim

- Chrani pred hlukem

- Zvysuji biodiverzitu

- PUsobi netradi¢né, esteticky

- Cisti ovzdusi

- Vertikalni zahrady
Vysoké pofizovaci naklady, vysoké naroky na dalSi zdroje energii, ndroky na udrzbu
- Pnouci dfeviny

Pomaly ndstup ucinku, vyskové omezeni

FUNKCE

- Snizeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- ZlepSovani mistniho klimatu
- Cisténi vzduchu

VEGETACNI FASADY
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5.1.5.2.Technické parametry

> g z z

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Systémy spojené s volnou plidou:
Pnouci dfeviny

- Systémy nespojené s volnou pldou:
Vertikalni zahrady

z

MATERIALY

- Obecné plati, Ze rostliny pouzité k ozelenéni fasady by mély zvladat dobre a rychle kryt podloZi a byt odolné vici
extrémnim povétrnostnim podminkam.
- Volba sortimentu rostlin musi byt navrzena odbornou osobou.

z z g o

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Faktory, které je dulezité pfi navrhu brat v ivahu jsou orientace fasady ke svétovym stranam, prevladajici vétry,
svételné poméry a zastinéni apod.

- Pro dobfe funguijici vegetacéni fasadu je nutné uvazovat s umélou zavlahou.

- Navrh vegetaéni fasaddy musi byt proveden odbornou osobou.

UCINNOST PREDCISTENiIi SRAZKOVE VODY

- Vzhledem ke skutecnosti, Ze vystavba a aplikace vegetacnich fasad je v nasich zemépisnych $irkach stale jesté
novinkou, neexistuji standardizované predpisy, na které se Ize odvolavat.

VEGETACNI FASADY




5.1.5.3.Schéma objekta
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SCHEMA
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Obrézek 39: Schéma vertikalni zahrady (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Jeden z moznych systému vegetacni fasady - systém nespojeny s volnou pldou (plosny):

EXTERIER

KAPKOVA ZAVLAHA

PROVZDUSNOVACI
MEZERA

UCHYCENI PANELU
K FASADE

HYDROIZOLACE

VEGETACNI PANELY

DRENAZN{ POTRUBI - ODVADI
PREBYTECNOU VODU DO OBJEKTU HDV

VEGETACNI FASADY
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5.1.6. Mélky vsakovaci prileh a jeho varianty

5.1.6.1.0becné parametry

Obdoba prileht s kolmymi sténami pro mensi povodi a k zachyceni srazky primérné intenzity.Navrhuji se ve stavajici
zastavbé v mistech komunikaci, které nejsou vyuzity dopravou a chodci, napfiklad vysazené chodnikové plochy u
prechodl, rozsifené nabéhy chodnik( v kfizovatkach nebo vynechana mista pfi podélném parkovani. Objekty slouzi k
odleh&eni konvenéniho systému odkanalizovani a predc¢isténi srdzkového odtoku z komunikaci.
OSAZENY MELKY VSAKOVACI OSAZENY MELKY VSAKOVACI ZVYSENY ZAHON S REGULOVANYM
PRULEH PRULEH S RYHOU ODTOKEM

R o<l Obrdzek: 42

PRINOSY

- Dobré vysledky pred¢isténi srazkového odtoku
- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje pudni vihkost

- Posileni biodiverzity

- Zatraktivnéni méstského prostoru

- Mensi prostorové naroky

- Neodstranuje silné znecisténi (Viz Tabulka C.1 — TNV 759011)
- Vhodné pouze pro mensi povodi
- Naroc¢néjsi udrzba

FUNKCE
- Snizeni a prevence vzniku - Snizeni a prevence vzniku - Snizeni a prevence vzniku
srazkového odtoku srazkového odtoku srazkového odtoku
- Vypar (evapotranspirace) - Vypar (evapotranspirace) - Vypar (evapotranspirace)
- Vsak - Podpovrchova retence vody - Podpovrchova retence vody
- Vsak (varianta)

- Vsak (varianta)

MELKY VSAKOVACi PRULEH
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5.1.6.2.Technické parametry

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Konstrukce a technické pozadavky na zatravnénou humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v pfiloze D
a Fnormy TNV 75 9011.

-V pfipadé bodového zausténi zvazit predcisténi a opevnéni dna natoku

- Dno prllehu v roviné anebo rozdéleno hrazkami

- Svahy pralehu ve sklonu 1:3, popf. 1:2 (neplati pro vsakovaci prlleh s kolmymi sténami)

MATERIALY

- Vhodné sloZeni jednotlivych vrstev vsakovaciho prilehu je uvedeno v pfiloze D a F normy TNV 75 9011.
- Slozeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

Ve re g o

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dimenzovani objektl dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B.2.2.2 tohoto
dokumentu)
Pozn.: Intenzita navrhového desté je volena dle odborného uvazeni

UCINNOST PREDCISTENI SRAZKOVE VODY

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvadét do vsaku a zplsoby
predcisténi (viz Kapitola 5 této normy):

- Zatravnéna humusova vrstva je vhodna k pred¢isténi necistot z pfipustnych a podminec¢né pfipustnych srazkovych
povrchovych vod.

- Norma TNV 759011 v priloze D uvadi zplsoby predcisténi srazkovych vod pfi vsakovani a jejich Gc¢innost pro
rlzné druhy znecisténi:

- Pri vsakovani pres zatravnénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vyméné a
adsorpci tézkych kovl a uhlovodiki a k biologickému rozkladu rozlozZitelného znecisténi.

- Vsakovaci prileh je vhodnym zafizenim k odstranéni hrubych necistot a splavenin, jemnych ¢astic, tézkych kovl a
jejich nerozpustnych sloucenin, uhlovodikd, olejd, ropnych latek, organickych latek a Zivin z povrchového odtoku.

MELKY VSAKOVACi PRULEH
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5.1.6.3.Schéma objektu

SCHEMA

BEZPECNOSTNI —
PREPAD

. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; ti. >300mm, K=1x10"m/s

. PISCITOHLINITA VRSTVA; t1.>100mm, K=1x10%m/s REVIZNi SACHTA
. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA ($térk 16/32mm)

. DRENAZNi ODTOKOVE POTRUBI CHODNIK
. GEOTEXTILIE 150-300g/m2

. PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY TEREN

ZPEVNENY NATOK

o UhsE WN =

BODOVY PRITOK
ZE SILNICE

, max. hladln s

25 & > LGRS e Y,
- o '. Py BEaY P

Obrazek 43: Schéma mélkého osézeného vsakovaciho prilehu (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)

MELKY VSAKOVACi PRULEH
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5.2. Vsakovaci zarizeni bez regulovaného odtoku

PLOSNY VSAK
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5.2.1. Plosny vsak bez retence

5.2.1.1.0becné parametry

cca 20 % a vice z rozlohy odvodnované zpevnéné plochy, ktera je na plosny vsak napojena. Povrchové vsakovani je
vhodné zejména u parkovist nebo liniovych staveb. Sklon terénu ma byt maximalné 1:20, vsakovaci podminky dobré.
Doporucuje se plochu objektu osévat husté travni smési, kterd je odolna v(ici suchu, ale i vihku a dobfe snasi zasoleni.
Nedoporucuje se osazovat tuto plochu stromy, které by mohly zastinit travnik a tim zhorsit podminky pro jeho dobry
rozvoj.

- Objekt bez reten¢niho prostoru.

- Hlavi funkci je predcisténi srazkového odtoku z pfilehlych zpevnénych ploch.

- Casto se predrazuje pred dalsi opatieni MZI, jako prevence proti jeho pfedéasnému zaneseni od smyva.
- Obvykle se navrhuje podél liniovych objektd a parkovist.

e ) Dbk 42 Obrazek: 45 " Obrazek: 46

PRINOSY

- Dobré vysledky predcisténi srazkového odtoku
- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje pudni vihkost

- Nendro¢na udrzba

- Viceucelové vyuziti

- Neodstranuje silné znecisténi (Viz Tabulka C.1 — TNV 759011)
- Velké prostorové naroky

FUNKCE

- Vypar (evapotranspirace)
- Predcisténi srazkového odtoku
- Vsak

PLOSNY VSAK BEZ RETENCE
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5.2.1.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 759011

- Vsakovaci schopnost podlozi (orientacné = 5 x 106 m/s)

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespon 1 m pod zakladovou spéarou
objektu/zafizeni MZI)

- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, Pfiloha C)

- Majitel stavby a majitel prilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a Clenitost terénu (sesuvné Gzemi), Prostorové podminky (pomeér Areq/Avsak < 5)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav strom(

- Plan rozvoje uzemi

RIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 759011
- Znegisténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze
- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na Gzemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Sklon objektu/zafizeni < 1:20

- Konstrukce a technické pozadavky na zatravnénou humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v pfiloze D
a Fnormy TNV 75 9011.

- Pritok srazkového odtoku musi byt realizovan plosné (rovnomeérné).

- Aplikace plosného vsakovani je zavisla na dobrych vsakovacich podminkach rostlého terénu (orientacné = 5 x 10
m/s).

MATERIALY

- Vhodné slozeni jednotlivych vrstev ploSného vsakovani je uvedeno v pfiloze D a F normy TNV 759011.
- Slozeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANIi OBJEKTU

- Orientacni plocha objektu je 20 % a vice z rozlohy odvodfiované zpevnéné plochy.
- Dimenzovani objektl dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2 tohoto
dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENi SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvédét do vsaku a zpiisoby
predcisténi (viz Kapitola 5 této normy):

- Zatravnéna humusova vrstva je vhodna k pred¢isténi necistot z pfipustnych a podmineéné pfipustnych srazkovych
povrchovach vod.

- Norma TNV 759011 v priloze D uvadi zplsoby predcisténi srazkovych vod pfi vsakovani a jejich ucinnost pro
rzné druhy znecisténi:

- Pri vsakovani pfes zatravnénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vyméné a
adsorpci tézkych kovi a uhlovodik( a k biologickému rozkladu rozloZitelného znecisténi.

- Plosny vsak je vhodnym zafizenim k odstranéni hrubych necistot a splavenin, jemnych ¢astic, tézkych kov( a jejich
nerozpustnych sloucenin, uhlovodik, olejd, ropnych latek, organickych latek a Zivin z povrchového odtoku.

PLOSNY VSAK BEZ RETENCE




134 | Méstské standardy objekt(i HDV a MZI na vefejnych prostranstvich

5.2.1.3.Schéma objekta

SCHEMA

— 1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA tl. min 300mm, K=1x10°m/s ODTOK DO JINEHO

2. PISCITOHLINITA VRSTVA; t1.>100mm, K=1x10*m/s ZARIZENI{
POVRCHOVY 3. ROSTLY TEREN - PROPUSTNE PODLOZ| OHUMUSOVANI
PLOSNY NATOK A OSETI
B - PLOCHA PRO PLOSNY VSAK ~

Obrézek 47: Schéma plosného vsaku (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

PLOSNY VSAK BEZ RETENCE
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5.2.2. Vsakovaci pruleh a jeho varianty

5.2.2.1.0becné parametry

Vsakovaci prllehy jsou mélka povrchova vsakovaci zafizeni se zatravnénou humusovou vrstvou. Voda je kratkodobé
zadrzena v prohlubni, nez dojde k jejimu vséknuti do podloZi. Vhodné jsou pro odvodnéni vSech typl zpevnénych
povrch, tj. stfechy, komunikace i parkovi$té. Nejsou narocné na misto (cca 7-20 % z velikosti odvodiiované plochy),
vyzaduji dobré vsakovaci podminky.

Priilehy mohou byt také rozmanité osazeny. Tim nabizi atraktivnéjsi design, podporuji biodiverzitu a ve vétsi mire
podporuji evapotranspiraci. Také davaji prostor fantasii projektanta nechat objekty plsobit vice smyslové, vyhrat si s
jejich tvarem, barvou, viini. V mistech s dostate¢nym volnym prostorem mohou byt mélké, rozlehlejsi a plsobit spise
jako zahony, tam kde je mista méné&, mohou byt vymezeny kolmymi sténami.

Volba osazeni objektu je primarné dana pozadavky na usnadnéni Cistici schopnost objektu a branéni eroze zeminy a jeji
kolmatace a snizeni vsakovaci funkce. Vybér vhodné vegetace je ovlivnén samoziejmé také pozadavky na estetické
plsobeni objektu a podporu druhové rozmanitosti. Vzhledem k tomu, Ze ndvrh osazeni objektu ma v kazdém misté své
specifické pozadavky a vyzaduje konkrétni zkuSenosti a znalosti, je velmi vhodné ke spolupraci pfizvat zahradniho
architekta.

ZATRAVNENY VSAKOVAC| PRULEH OSAZENY VSAKOVACI PRULEH

VSAKOVAC{ PRULEH S KOLMYMI
STENAMI
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Obrazek: 48 Obrazek: 49, . - ' Obrézek: 50
PRINOSY
- Dobré vysledky pred¢isténi - Dtto Pfinosy zatravnény - Dtto Pfinosy zatravnény
- Podporuje evapotranspiraci vsakovaci praleh vsakovaci a osazeny vsakovaci
- Zvy$uje padni vihkost - Zatraktiviiuje méstsky prostor praleh
- Nendaroény na udrzbu - Posiluje biodiverzitu - Mensi prostorové naroky

- Pfi méné intenzivnéjsich srazkach
nulovy odtok z tzemi
- Spolehliva funkce

- Neodstranuje silné znecisténi z - Dtto Omezeni zatravnény - Dtto Omezeni zatravnény
potencialné vyraznéji vsakovaci praleh vsakovaci praleh
znecisténych ploch (viz kap. 5.2 - Vhodné pouze pro mensi povodi - Narocnéjsi udrzba
CSN 759010 a tabulka C.1 TNV - Naroc¢néjsi udrzba - VySSiinvestice oproti
759011) - Vyssiinvestice oproti zatravnénym pralehlm

zatravnénym prilehtm

FUNKCE

- Povrchova retence vody

- Vypar (evapotranspirace)

- Vsak

- Predcisténi srdzkového odtoku

VSAKOVACI PRULEH




136 | Méstské standardy objekt(i HDV a MZI na vefejnych prostranstvich

5.2.2.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 759011

- Vsakovaci schopnost podlozi (orientacné = 5 x 106 m/s)

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespon 1 m pod z&kladovou spéarou
objektu/zafizeni MZI)

- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, P¥iloha C)

- Majitel stavby a majitel prilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a Clenitost terénu (sesuvné Gzemi), Prostorové podminky (pomér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav strom(

- Plan rozvoje uzemi

RIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 759011
- Znegisténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze
- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na Gizemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Konstrukce a technické poZadavky na zatravnénou humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v pfiloze D
a Fnormy TNV 75 9011.

- Pritok srazkového odtoku musi byt realizovan plosné (rovnomérné), v pfipadé bodového zausténi zvazit
predcisténi a opevnéni dna natoku

- Dno prllehu v roviné anebo rozdéleno hrazkami

- Aplikace vsakovaciho prilehu je zavisla na dobrych vsakovacich podminkéch rostlého terénu (orientaéné = 5 x 10
5m/s).

- Doporucena hloubka zadrzené vody v prilehu <0,3 m

- Svahy pralehu ve sklonu 1:3, popf. 1:2 (neplati pro vsakovaci praleh s kolmymi sténami)

ATERIALY

- Vhodné slozeni jednotlivych vrstev vsakovaciho prilehu je uvedeno v pfiloze D a F normy TNV 75 9011.
- Slozeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Orientacni plocha objektu je 7 - 20 % z rozlohy odvodriované zpevnéné plochy
- Dimenzovani objektl dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2. tohoto
dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENiIi SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 759010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvadét do vsaku a zpiisoby
predcisténi (viz Kapitola 5 této normy):

- Zatravnéna humusova vrstva je vhodna k predcisténi necistot z pfipustnych a podminecné pfipustnych srazkovych
povrchovych vod.

- Norma TNV 759011 v pfiloze D uvadi zplsoby predcisténi srazkovych vod pfi vsakovani a jejich Gcinnost pro
rlizné druhy znecisténi:

- Privsakovani pres zatravnénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vyméné a
adsorpci tézkych kovl a uhlovodiki a k biologickému rozkladu rozloZitelného znecisténi.

- Vsakovaci prileh je vhodnym zafizenim k odstranéni hrubych necistot a splavenin, jemnych ¢éstic, tézkych kovl a
jejich nerozpustnych sloucenin, uhlovodikd, olejd, ropnych latek, organickych latek a zivin z povrchového odtoku.

VSAKOVACI PRULEH




5.2.2.3.Schéma objekta

SCHEMA

-

max. retencni
hladina 0,3m
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— 1. SOUSTREDENY PRITOK ZPEVNENYM ZLABEM
(BETON/KAMEN apod.)

2. BETONOVE LOZE ZLABU

3. DUSANY STERKOPISKOVY PODSYP

— 1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; tl. >300mm, K=1x10"°m/s
2. PROPUSTNE PUDNi A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY TEREN

PLOSNY PRITOK

max. hladina PO TERENU

.

KAMEN

fe it
o i

NY ZAHOZ =
$100-400mm
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Obrdzek 51: Schéma vsakovaciho prilehu (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)

VSAKOVACI PRULEH
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5.2.3. Vsakovaci retencni nadrz

5.2.3.1.0becné parametry

Vsakovaci retencni nadrZe jsou objekty s vyraznou retencni funkci, nevykazuiji proto velké prostorové naroky (z pravidla

méné nez 7 % z velikosti napojenych zpevnénych ploch). Vhodné jsou pro odvodnéni v§ech typt zpevnénych povrch,

tj. stfech, komunikaci i parkovist. Z diivodu zvyseného zatizeni hrozi rychlejsi kolmatace vsakovaci vrstvy, coz je nutné

zohlednit bezpecnostnim faktorem. Pfedpokladem jsou dobré vsakovaci podminky.

- Odvodnéni komunikaci i pfilehlych chodnikd, stfech i parkovist, vyrazna retencni funkce

- Ve vétsiné pripadl je vsakovaci nadrz vyuzivana pro odvodnéni vice objektl i vice typl povrchl (semicentralni
charakter)

PRIKLADY

- e . em B 0 BRS04
il R 5 sy m 3

Obrazek: 52 Obrdzek=53 Obrézek: 54

PRINOSY

- Dobré vysledky pred¢isténi srazkového odtoku

- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje padni vlhkost

- Nenaroc¢na udrzba

- Diky vysSi hloubce relativné malé prostorové naroky
- Vytvafi doc¢asnou vodni hladinu

- Neodstrafiuje silné znegisténi z potenciélné vyraznéji znegisténych ploch (viz kap. 5.2 CSN 75 9010 a tabulka C.1
TNV 759011)
- Oproti technickym podzemnim retenénim nadrzim vyssi plosné naroky

FUNKCE

- Povrchova retence vody

- Vypar (evapotranspirace)

- Vsak

- Predcisténi srazkového odtoku

VSAKOVACI RETENCNi NADRZ
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5.2.3.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 759011

- Vsakovaci schopnost podlozi (orientacné = 5 x 106 m/s)

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespon 1 m pod zékladovou spérou
objektu/zafizeni MZI)

- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, P¥iloha C)

- Majitel stavby a majitel prilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a Clenitost terénu (sesuvné tzemi), Prostorové podminky (pomeér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav strom(

- Plan rozvoje uzemi

RIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 759011
- Znegisténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze
- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na Gizemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Konstrukce a technické pozadavky na zatravnénou humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v pfiloze D
a Fnormy TNV 75 9011.

- Pritok srazkového odtoku musi byt realizovan plosné (rovnomérné), v pfipadé bodového zalsténi zvazit
predcisténi (kalova jimka, pfivod pres zatravnéné prikopy apod.) a opevnéni dna natoku.

- Dno néadrze v roviné anebo rozdéleno hrazkami

- Aplikace vsakovaci retencni nadrze je zavisla na dobrych vsakovacich podminkach rostlého terénu (orientacné = 1
x 105 m/s).

- Doporucena hloubka zadrzené vody v nadrzi 0,3 m az 2,0 m.

- Svahy nadrze ve sklonu <1:4 (s ohledem na bezpecnost pohybu osob a Zivocichll), max. 1:2 vzhledem ke stabilité
zatravnéné humusové vrstvy (zvazit oploceni nadrze).

- Zvysené riziko kolmatace vsakovaci vrstvy vzhledem k zatiZzeni objektu, proto se doporucuje zvysit pfi ndvrhu
sougéinitel bezpeénosti vsaku f (CSN 75 9010)

MATERIALY

- Vhodné slozeni jednotlivych vrstev vsakovaci nadrze je uvedeno v pfiloze D a F normy TNV 759011.
- SlozZeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Orientacni plocha objektu je 7 % z rozlohy odvodfiované zpevnéné plochy
- Dimenzovani objektl dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2 tohoto
dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENIi SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvédét do vsaku a zpiisoby
predcisténi (viz Kapitola 5 této normy):

- Zatravnéna humusova vrstva je vhodna k pred¢isténi necistot z pfipustnych a podminec¢né pfipustnych srazkovych
povrchovych vod.

- Norma TNV 759011 v priloze D uvadi zplsoby predcisténi srazkovych vod pfi vsakovani a jejich Gcinnost pro
rGzné druhy znecisténi:

- Pri vsakovani pres zatravnénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vyméné a
adsorpci tézkych kovl a uhlovodiki a k biologickému rozkladu rozlozitelného znecisténi.

- Vsakovaci retencni nadrz je vhodnym zafizenim k odstranéni hrubych necistot a splavenin, jemnych ¢astic, tézkych
kovl a jejich nerozpustnych sloucenin, uhlovodikd, olejl, ropnych latek, organickych latek a Zivin z povrchového
odtoku.

VSAKOVACI RETENCNIi NADRZ
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5.2.3.3.Schéma objekta

SCHEMA

POVRCHOVY PLOSNY NATOK

1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA; tl. 2300mm, K=1x10°m/s

2. PISGITOHLINITA VRSTVA; tl.>100mm, K>1x10%m/s REVIZNI SACHTA

3. GEOTEXTILIE 150-300g/m2 S BEZPECNOSTNIM
4. PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY PREPADEM
TEREN OHUMUSOVANI

BEZPEGNOSTNI A OSETI

PREPAD
max. hladina

PRITOK
OPEVNEN] KAMENNYM -
ZAHOZEM, ROVNANINOU :
NEBO DLAZBOU

RTINS

~r s 3

Obrdzek 55: Schéma vsakovaci retencni nadrZe (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

VSAKOVACI RETENCNi NADRZ
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5.2.4. Vsakovaci retencni ryha a jeji varianty

5.2.4.1.0becné parametry

Vsakovaci retencni ryha je hloubené liniové vsakovaci zafizeni vypInéné propustnym stérkovym materialem (popfipadé
vsakovacimi plastovymi boxy) s retenci a vsakovanim do propustnéjsich plidnich a horninovych vrstev. Vsakovaci
retencni ryha je vhodna zejména u liniovych staveb ¢i napf. na obvodu parkovist a tam, kde jsou omezené prostorové a
urbanistické podminky, které neumoznuji aplikaci povrchového vsakovani.

Ryha doplnéna stromy je systém, ktery se vyuziva nejcastéji k odvodnéni ulic. Jedna se o stromy propojené podzemni
vsakovaci ryhou. Na povrchu tento objekt vypada jako zcela bézné stromoradi. Vsakovaci retenéni ryha je umisténa
vétSinou pod chodnikem a je propojena se zeminou kofenového balu stromu. Srazkovy odtok z ulice musi byt pred
zausténim do vsakovaci ryhy predcistén od hrubych i jemnych nerozpusténych ¢astic, Cehoz je docileno vsazenim napf.
kalového kose (filtru, sita) do uli¢ni vpusti. Voda, ktera postupné naplini téleso ryhy, slouzi jako zdroj vlhkosti kofenového
systému stroml a zéaroven podle mistnich podminek pomalu zasakuje do podlozi, také je Cdst vody vracena
evapotranspiraci z povrchu listd stromd do ovzdusi.

VSAKOVACI RETENCNI RYHA S VSAKOVACI RETENCNI RYHA S OSAZENA RETENCNIi RYHA S

POVRC';?{?’TE"Q;\';IOSNYM PODPOVRCHOVYM PRITOKEM PODPOVRCHOVYM PRITOKEM

Obrazek 57 Obrazek: 58

PRINOSY
Zvysuje pudni vihkost Zvysuje pldni vihkost Dobré filtracni vlastnosti
- Nenaro¢na udrzba - Nenaro¢na udrzba - Podporuje evapotranspiraci
- Relativné nizké pofizovaci - Relativné nizké pofizovaci - ZvySuje padni vlhkost
naklady naklady - Posiluje biodiverzitu

Zatraktiviiuje méstsky prostor

Z povrchového odtoku odstrani - Na vtoku musi byt umisténo Naro¢néjsi na udrzbu
pouze nerozpusténé latky zafizeni, které predCisti srazkovy -  VysSi investice oproti ryham bez
- NA&chylné na poniéeni erozi pfi odtok, aby nedochézelo k osazeni
extrémnich srazkach nebo pfi hre rychlému zanaseni ryhy - Varianta se stromoradim ma
déti a pst velké prostorové naroky
FUNKCE
- Césteéné vypar - Podpovrchova retence vody - Podpovrchova retence vody
- Podpovrchova retence vody - Vsak - Vypar (evapotranspirace)
- Vsak - Vsak

VSAKOVACI RETENCNI RYHA
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5.2.4.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 759011

- Vsakovaci schopnost podlozi (orientacné = 5 x 106 m/s)

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespor 1 m pod zékladovou sparou
objektu/zafizeni MZI)

- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, P¥iloha C)

- Majitel stavby a majitel prilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a Clenitost terénu (sesuvné Gzemi), Prostorové podminky (pomeér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav strom(

- Plan rozvoje uzemi

RIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 759011
- Znegisténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze
- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B. Aplikace MZI na Gzemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Konstrukce a technické pozadavky jsou uvedeny v pfiloze D a F normy TNV 75 9011.

- Pritok srazkového odtoku do povrchové ryhy musi byt realizovan plosné (rovnomérné), nejlépe pres zatravnény
pas. Srazkovy odtok je utlumen, ¢astecné predcistén od pevnych ¢astic a je dale filtrovan pres Stérkovou vrstvu.
Vrstva na povrchu ryhy by méla byt od podzemni ¢asti také oddélena geotextilii, aby nedochazelo k vnosu
balastnich ¢astic a ke kolmataci Stérku. Svrchni vrstva se musi pravidelné &istit nebo vyménovat, aby neztracela
svoji filtracni schopnost. V pfipadé, kdy je tato vrstva tvofena kamenivem mensi frakce, hrozi pfi pfivalovych
destich a soustfedéném pfitoku eroze vyplavenim materidlu. Také psi nebo hrajici si déti mohou svrchni vrstvu
poskodit, proto je dlleZita jeji pravidelna kontrola.

-V pfipadé podpovrchového pfitoku je nutné na vtoku umistit kalovou jimku a revizni Sachtu (anebo jiny zplsob
predcisténi). Soucasti ryhy by mélo byt drenazni potrubi, které zajistuje lepsi rozvod vody v télese. Také musi byt
zajisténo odvzdusnéni ryhy, aby vzduch v pérech $térkové vyplné nebranil vodé v jejim Sifeni.

- Aplikace vsakovaci ryhy je zavisla na dobrych vsakovacich podminkach rostlého terénu (orientacné = 5 x 106
m/s).

MATERIALY

- Vhodné slozeni jednotlivych vrstev vsakovaci retencni ryhy je uvedeno v pfiloze D a F normy TNV 759011

- Vsakovaci ryha je vyplnéna propustnym, pranym Stérkovym materidlem zrnitosti 16/32, popfipadé vsakovacimi
boxy.

- Vhodné osdzeni je nutné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Doporu&ené rozméry zafizeni jsou uvedeny v CSN 75 9010, kapitola 9

- Dimenzovani objekt dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2 tohoto
dokumentu)

- P¥inavrhu ryh ze vsakovacich box( je nutné dodrZovat pokyny jejich vyrobce.

UCINNOST PREDCISTENi SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvadét do vsaku a zplsoby
predcisténi (viz Kapitola 5 této normy):
Ryhy jsou vhodné pro odvodnéni srazkové povrchové vody kategorie pfipustné. U podminecné pfipustnych
srazkovych vod je nutné vradit do systému dalsi objekt pro predcisténi odtoku. Pouze osdzenad varianta ryhy s
povrchovym pritokem vykazuje dobré Cistici schopnosti.

VSAKOVACI RETENCNIi RYHA
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5.2.4.3.Schéma objekta

SCHEMA

1. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA ($térk 16/32mm)

PREDCISTENI JEMNY STERK 2. DRENAZNi ODTOKOVE POTRUBI
GEOTEXTILIE 150g/m2 3. GEOTEXTILIE 150-300g/m2
4. ROSTLY TEREN OHUMUSOVANI A OSET{ ODVZDUSNENI

POVRCHOVY PLOSNY NATOK troven terénu

PR S A
PRIMY PRITOK DO
PODZEMNI CASTI RYHY -

vith b P
N P v e

Obrézek 59: Schéma vsakovaci retencni ryhy (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

VSAKOVACI RETENCNI RYHA
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5.2.5. Vsakovaci pruleh s retencni ryhou a jeho varianty

5.2.5.1.0becné parametry

Vsakovaci prileh s retencni ryhou je kombinaci dvou vyse zminénych objekt(, tj. vsakovaciho prilehu a vsakovaci
retencni ryhy. Tento objekt se navrhuje tam, kde jsou komplikovanéjsi vsakovaci podminky. Funkce prilehu spociva v
tom, Ze zadrZuje a predcistuje srazkové vody, které jsou vsakovany a filtrovany skrz zatravnénou vrstvu zeminy do ryhy
vypInéné Stérkem s drenaznim potrubim. Vsakovaci prileh je vybaven bezpecnostnim prelivem, ktery je navrzen pro
pripady prekroceni zasakovaci kapacity prlilehu nebo pfi do¢asné zméné jeho vsakovacich schopnosti (napf. zamrzly
terén). Tento bezpecnostni preliv nad Grovni hladiny navrhové srazky v prilehu odvede destovou vodu pfimo do ryhy
pralehu a odtud do revizni Sachty a dale do recipientu.

ZATRAVNENY VSAKOVACI PROLEH OSAZENY VSAKOVACI VSAKOVACI PRULEH S RETENCNI
S RETENCNI RYHOU PRULEH S RETENCNI RYHOU RYHOU A S KOLMYMI STENAMI

HJ

'

A
= y 2 ; Obrazek: 61 Obrézek: 62 - :
Vsakovaci Stérkova ryha Piscito-hlinita vrstva Vsakovaci prileh

PRINOSY

Dobré vysledky pred¢isténi Dtto Pfinosy zatravnény Dtto Pfinosy zatravnény

srazkového odtoku vsakovaci prileh vsakovaci a osazeny vsakovaci
- Podporuje evapotranspiraci - Zatraktiviiuje méstsky prostor praleh
- Zvysuje pudni vihkost - Posiluje biodiverzitu - Mensi prostorové naroky

- Nenéro¢na udrzba

- Pfiméné intenzivnéjsich srazkach
nulovy odtok z tzemi
Spolehliva funkce

Neodstranuje silné znecisténi z Dtto Omezeni zatravnény Dtto Omezeni zatravnény

potencialné vyraznéji vsakovaci praleh vsakovaci praleh

znecisténych ploch (viz kap. 5.2 - Vhodné pouze pro mensi povodi - Naro¢néjsi udrzba

CSN 759010 a tabulka C.1 TNV - Naroc¢néjsi udrzba - VySSiinvestice oproti

759011) - VysSiinvestice oproti zatravnénym
zatravnénym prilehtm pralehdim

FUNKCE

Povrchova retence vody
- Vypar (evapotranspirace)
- Vsak
- Predcisténi srazkového odtoku

VSAKOVACIi PRULEH S RETENCNi RYHOU
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5.2.5.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 759011

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespon 1 m pod zakladovou sparou
objektu/zafizeni MZI)

- Vzdalenost zéstavby (viz CSN 75 9010, Pfiloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné tzemi), Prostorové podminky (pomér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromi
Plan rozvoje Gzemi

PRIPUSTNOST

- Prfipustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 759011
- Znegisténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze
- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na Gizemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Vsakovaci prileh s retencni ryhou vznikne spojenim dvou objektl vyse uvedenych

- Konstrukce a technické pozadavky na zatravnénou humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v pfiloze D
a Fnormy TNV 75 9011.

- Pritok srazkového odtoku musi byt realizovan plosné (rovnomérné), v pfipadé bodového zalsténi zvazit
predcisténi a opevnéni dna natoku

- Dno prllehu v roviné anebo rozdéleno hrazkami

- Aplikace vsakovaciho prilehu s retenéni ryhou je mozna tam, kde neni dostate¢na vsakovaci schopnost
horninového prostredi (orientacné < 5 x 106 m/s).

- Doporucena hloubka zadrzené vody v prilehu <0,3 m
Svahy prililehu ve sklonu 1:3, popf. 1:2 (neplati pro vsakovaci reten¢ni prileh s kolmymi sténami)

MATERIALY

- Vhodné slozeni jednotlivych vrstev vsakovaciho pralehu s retenéni ryhou je uvedeno v pfiloze D a F normy
- TNV 759011.
- Slozeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

NAVRH A DIMENZOVANIi OBJEKTU

- Orientacni plocha objektu je 7 - 20 % z rozlohy odvodifované zpevnéné plochy
- Dimenzovani objektl dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2. tohoto
dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENi SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které Ize odvadét do vsaku a zplsoby
predcisténi (viz Kapitola 5 této normy):

- Zatravnéna humusova vrstva je vhodna k pred¢isténi necistot z pfipustnych a podminec¢né pfipustnych srazkovych
povrchovych vod.

- Norma TNV 759011 v priloze D uvadi zplsoby predcisténi srazkovych vod pfi vsakovani a jejich uc¢innost pro
rzné druhy znecisténi:

- Prfi vsakovani pres zatravnénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vyméné a
adsorpci tézkych kovl a uhlovodiki a k biologickému rozkladu rozlozitelného znecisténi.

- Vsakovaci prileh s retencni ryhou je vhodnym zafizenim k odstranéni hrubych necistot a splavenin, jemnych
Castic, tézkych kovl a jejich nerozpustnych sloucenin, uhlovodikd, olejd, ropnych latek, organickych latek a Zivin z
povrchového odtoku.

VSAKOVACIi PRULEH S RETENCNi RYHOU
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5.2.5.3.Schéma objekta

SCHEMA

1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; tl. >300mm, K=1x10°m/s
2. PISCITOHLINITA VRSTVA; t.>100mm, K=1x10*m/s

3. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA (5térk 16/32mm)

. DRENAZNI ODTOKOVE POTRUBI

. GEOTEXTILIE 150-300g/m2

6a.PE/PP HYDROIZOLACNI FOLIE + GEOTEXTILIE

6b.PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY TEREN

OHUMUSOVANI A OSET(

BEZPECNOSTNI
PREPAD

o s

REVIZNi SACHTA

PLOSNY PRITOK
PO TERENU

max. nladina

max. retencni
hladina 0,3m

Obrdzek 63: Schéma vsakovaciho prilehu s retencni ryhou (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

VSAKOVACIi PRULEH S RETENCNi RYHOU
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5.2.6. Vsakovaci Sachta

5.2.6.1.0becné parametry

Vsakovaci Sachty slouzi k bodovému vsakovani a jejich vyuZiti je mozné pouze u vymezenych typl odvodrnovanych
ploch (CSN 759010, TNV 75 9011). Vsakovaci $achty se navrhuiji na zékladé posouzeni vhodnosti vsakovani z hlediska
ochrany jimacich zdrojd a obecné ochrany podzemnich vod provedeném v geologickém priizkumu pro vsakovani. Pred
vsakovaci Sachtu se doporucuje predradit prvek pro predcisténi srdzkovych vod, napf. kalovou jimku s nepropustnym
dnem a sténami, filtraéni Sachtu ¢&i jiny objekt dle povahy znecisténi sraZzkovych vod.

'd
'd
R
PRIKLADY

PRINOSY

- Prostorové nenaro¢né reseni
- Levnéfeseni

- Nenaroéna udrzba

- Dotace podzemni vody

- Nutnost predradit vhodné predcisténi srazkové vody
- Toto feSeni neni pfirodé blizkého charakteru, nepfinasi benefity zelené infrastruktury

FUNKCE
- Vsak

VSAKOVACI SACHTA
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5.2.6.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 759011

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespor 1 m pod zakladovou spérou
objektu/zafizeni MZI, v pfipadé vsakovaci Sachty alespon 1 m pod horni hranou $térkové vrstvy - dna)

- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, Pfiloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Prostorové podminky (pomeér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromi

RIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 759011
- Znegisténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické zatéZe, vyuziti vsakovacich $achet je mozné pouze u
vymezenych typl odvodiovanych ploch (viz tab. B.1 TNV 759011)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Podle zplsobu provedeni se vsakovaci Sachty déli na kopané a spousténé

- Kopana Sachta se buduje postupné odzdola v pfedem vytéZzené jamé, plast spousténé Sachty se buduje postupné
nad terénem a posléze se spousti za sou¢asného odtéZeni materialu zevniti Sachty.

- Srazkova voda je pfivadéna potrubim az ke dnu Sachty, kde je pod natokem umisténa betonova dlazba anebo je
natok opevnén jinym zplsobem. Svodné potrubi musi byt opatfeno otevienym svislym hrdlem kv(li provzdusnéni v
pfipadé zaplnéni vsakovaci Sachty vodou.

- Dno Sachty je vysypano vrstvou stérkopisku (min tl. 300 mm), na kterou je loZzena geotextilie, ktera chrani tuto
vrstvu.

- Poklop vsakovaci Sachty je opatfen otvory (popfipadé Ize pouzit mfiz)

- Poklop by mél byt osazen o 150 mm vys$ nez okolni terén

ATERIALY

- Kopané vsakovaci Sachty jsou vyskladany z prefabrikovanych skruzi, popfipadé vyzdény z cihelného, kamenného
anebo betonového zdiva. Vsakovaci $achta mize byt také fesena jako prefabrikovana z plastu.

NAVRH A DIMENZOVANIi OBJEKTU

- Dimenzovani objekt( dle kapitoly 6.2 CSN 75 9010; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2 tohoto
dokumentu)
- Priklad dimenzovani vsakovaci $achty pfiloha D.2 CSN 759010

UCINNOST PREDCISTENIi SRAZKOVYCH VOD

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych povrchovych vod, které |ze odvadét do vsaku a zplsoby
predcisténi (viz Kapitola 5 této normy)

- Podzemni vsakovaci zafizeni jsou vhodna k zasaku pfipustnych i podminecné pfipustnych srazkovych vod, ale
vsakovani podminecné pfipustnych vod je u podzemnich zafizeni mozné pouze az po jejich predcisténi.

VSAKOVACI SACHTA
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SCHEMA

.
a

MALO PROPUSTNE PODLOZI
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OTEVRENE SVISLE HRDLO

PRITOK
SVISLE POTRUBI
SKRUZE BEZ OTVORU

SKRUZE S OTVORY
DLAZDICE/BETONOVA
DESKA

GEOTEXTILIE
STERKOPISEK

max. hladina podz. vody
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Obrdzek 67: Schéma vsakovaci Sachty (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

R Polomér vaskovaci $achty
- R’ Polomér vsakovaci plochy vsakovaci $achty
hyz Vyska propustnych stén

VSAKOVACI SACHTA
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5.3. Vsakovaci zarizeni s regulovanym odtokem

VSAKOVACI PRULEH S RETENCNIi RYHOU A S REGULOVANYM ODTOKEM A JEHO
VARIANTY

—
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5.3.1. Vsakovaci pruleh s retenéni ryhou a s regulovanym odtokem a jeho varianty

5.3.1.1.0becné a technické parametry

- Zafizeni jsou typové obdobna jako zafizeni, ktera jsou uvedena v kapitole B 1.2 Vsakovaci zafizeni bez regulovaného
odtoku, jsou v§ak dopInéna o regulator odtoku.
- Oproti vsakovani bez regulovaného odtoku Ize tyto objekty pouzit v podminkach s horsi propustnosti rostlého terénu.

ZATRAVNENY VSAKOVACI PROLEH ~ OSAZENY VSAKOVACI PRULEH S Q’YSSSSVSA% E&%ﬁﬁ;gﬁ;ﬂfi"g
S RETENCNi RYHOU ASR. 0. RETENCN{ RYHOU A SR. 0. ' '

R _[[7 il
:uz?{o R—’do

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a 5.3.1 TNV 75 9011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych
staveb pro bydleni a rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v pfipadé vétsich staveb < 500 m).

- Dtto kap. B 1.2.5 Vsakovaci prileh s retencni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objektd, Proveditelnost

PRIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 759011

- Mira a druh znegisténi (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze

- Pozadovana mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tok( hydrobiologickym stresem

- Pfi napojeni do jednotné kanalizace nesmi byt prekroceny hodnoty ukazatel( znecisténi dle kanalizacniho fadu pro
odpadni vody

- Specificky odtok z izemi 3 | (s x ha) a zéroven > 0,51 (s x ha)

- Dtto kap. B 1.2.5. Vsakovaci prlleh s reten¢ni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objektd, Pripustnost

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Aplikace vsakovaciho prilehu s retenéni ryhou a s regulovanym odtokem je vhodna pfi zhor§enych vsakovacich
podminkéach rostlého terénu (orientacné <1 x 106 m/s).

- Odvodnéni ryhy je prostfednictvim drenazniho potrubi zakonceného regulatorem odtoku.

- Bezpecnostni prelivy jsou feseny samostatné pro prlleh i pro ryhu.

- Nutnost ochrany bezpecnostniho prelivu prilehu proti vnosu necistot (ochrana regulatoru odtoku).

- Dtto kap. B 1.2.5. Vsakovaci prlleh s retenéni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objektd, Konstrukéni a
technické zasady.

MATERIALY
- Dtto kap. B 1.2.5. Vsakovaci prilileh s reten¢ni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objekt(, Materialy
NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dtto kap. B 1.2.5. Vsakovaci prileh s retencni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objektl, Navrh a
dimenzovani objektl

UCINNOST PREDCISTENi SRAZKOVYCH VOD

- Dtto kap. B 1.2.5. Vsakovaci priileh s retenéni ryhou a jeho varianty, Technické parametry objekt(i, U&innost
predcisténi srazkovych vod

VSAKOVACIi PRULEH S RETENCNi RYHOU A REG. ODTOKEM
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5.3.1.2.Schéma objekta

SCHEMA

. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; tl. >300mm, K=1x10°m/s
. PISCITOHLINITA VRSTVA; tI.>100mm, K=1x10*m/s

. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA ($térk 16/32mm)

. DRENAZNI ODTOKOVE POTRUBI

. GEOTEXTILIE 150-300g/m2

6a.PE/PP HYDROIZOLACNI FOLIE + GEOTEXTILIE

6b.SLABE PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY TEREN

OHUMUSOVANI A OSET{

BEZPECNOSTNI —
PREPAD

s WN -

REVIZNi SACHTA S
REGULATOREM ODTOKU

PLOSNY PRITOK
PO TERENU
max. hladina

max. retencni
hladina 0,3m

00000000

" 7~ REGULATOR ODTOKU
S BEZPECNOSTNIM
PREPADEM

Y g >
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T
TNE PODL

e te A gt
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Obrazek 68: Schéma vsakovaciho prilehu s retencni ryhou a regulovanym odtokem (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
Detail:

Priklad regulatoru odtoku

BEZPECNOSTNI PRELIV

~

SKRTICi SOUPATKO
SKRTICI TRUBKA

RN

ODTOKOVY OTVOR SKRTICi CLONY

'
/ POUZDRO SKRTICI CLONY

v

Obrdzek 69: Priklad reguldtoru odtoku (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

VSAKOVACIi PRULEH S RETENCNi RYHOU A REG. ODTOKEM
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5.3.2. Vsakovaci retencni nadrz s regulovanym odtokem

5.3.2.1.0becné a technické parametry

- Zarizeni jsoutypové obdobna jako zafizeni, ktera jsou uvedena v kapitole B 1.2. Vsakovaci zafizeni bez regulovaného
odtoku, jsou v§ak dopInéna o regulator odtoku.
- Oproti vsakovani bez regulovaného odtoku Ize tyto objekty pouzit v podminkach s horsi propustnosti rostlého terénu.

e -

U_.

CIRLEN

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a 5.3.1 TNV 759011

- Dostupnost povrchovych vod, stévajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych
staveb pro bydleni a rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v pfipadé vétsich staveb < 500 m).

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci reten¢ni nadrz, Technické parametry objektd, Proveditelnost

PRIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 759011
- PoZadovana mira ochrany povrchovych vod
- Ohrozeni vodnich tokl hydrobiologickym stresem
- Pfinapojeni do jednotné kanalizace nesmi byt prekro¢eny hodnoty ukazatel(l znecisténi dle kanaliza¢niho fadu pro
odpadni vody
- Specificky odtok z izemi 3 | (s x ha) a zaroven > 0,5 | (s x ha)
Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci retencni nadrz, Technické parametry objektd, Pfipustnost

~ ” P Ve

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Aplikace vsakovaci reten¢ni nadrze s regulovanym odtokem je vhodna pfi zhor§enych vsakovacich podminkach
rostlého terénu (orientacné <1 x 106 m/s).

- Regulator odtoku je zpravidla umistén v jedné Sachté s bezpe¢nostnim prelivem

- Sachta s regulatorem odtoku musi byt chranéna stejné jako v pfipadé regulaceodtoku z povrchovych retenénich
objektl (viz Kapitola 6.6.5 normy TNV 75 9011).

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci retencni nadrz, Technické parametry objektd, Konstrukéni a technické zasady

oe
D

5

MATERIALY

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci reten¢ni nadrz, Technické parametry objektd, Materialy

NAVRH A DIMENZOVANIi OBJEKTU

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci retencni nadrz, Technické parametry objektd, Navrh a dimenzovani objektd

UCINNOST PREDCISTENIi SRAZKOVYCH VOD

- Dtto kap. B 1.2.3. Vsakovaci retenéni nadrz, Technické parametry objekt, Uginnost pred&isténi srazkovych vod

VSAKOVACI RETENCNi NADRZ S REGULOVANYM ODTOKEM
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5.3.2.2.Schéma objekta

SCHEMA

ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA; tl. 2300mm, K21x10°m/s

PISEITOHLINITA VRSTVA; t.>100mm, K=1x10*m/s

GEOTEXTILIE 150g/m2

STERKOVA DRENAZNI VRSTVA (f16/32) VE. POTRUBI

3. OCHRANNA GEOTEXTILIE

4.a PE/PP FOLIE HYDROIZOLACNI + GEOTEXTILIE

4.b SLABE PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTRED - ROSTLY TEREV’ OHUMUSOVANI

B0

POVRCHOVY PLOSNY NATOK BEZPECNOSTNI PREPAD A OSETI

L // lﬂdina [
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- ..'
PRiMY sousrREDENY _
PRITOK -
OPEVNENT KAMENNYT } -
ZAHOZEM, .
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Obrazek 70: Schéma vsakovaci retencni nadrZe s regulovanym odtokem (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
Detail:
Priklad regulatoru odtoku

BEZPECNOSTNI PRELIV

~

‘ SKRTICi SOUPATKO
SKRTICI TRUBKA

RN

ODTOKOVY OTVOR SKRTICI CLONY

'
/ POUZDRO SKRTICI CLONY

v

Obrdzek 71: Priklad reguldtoru odtoku (JV PROJEKT VH s.r.0.)

VSAKOVACI RETENCNi NADRZ S REGULOVANYM ODTOKEM
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5.3.3. Vsakovaci retencni ryha s regulovanym odtokem

5.3.3.1.0becné a technické parametry

- Zarizeni jsou typove obdobnad jako zafizeni, ktera jsou uvedena v kapitole B 1.2. Vsakovaci zafizeni bez regulovaného
odtoku, jsou v§ak dopInéna o regulator odtoku.
- Oproti vsakovani bez regulovaného odtoku Ize tyto objekty pouzit v podminkach s horsi propustnosti rostlého terénu.

VSAKOVACI RETENCN{ RYHA S VSAKOVACI RETENCNi RYHA S OSAZENA RETENCNi RYHA S
POVRCHOVYM PLOSNYM PODPOVRCHOVYM PRITOKEM PODPOVRCHOVYM PRITOKEM
PRITOKEM A REGULOVANYM O. A REGULOVANYM ODTOKEM A REGULOVANYM ODTOKEM

O

TER: Tes TET
Ll S EET TTTT

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a 5.3.1 TNV 759011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych
staveb pro bydleni a rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v pfipadé vétsich staveb < 500 m).

- Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci reten¢ni ryha a jeji varianty, Technické parametry objektd, Proveditelnost

PRIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 759011

- Pozadovanda mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tok( hydrobiologickym stresem

- P¥i napojeni do jednotné kanalizace nesmi byt prekro¢eny hodnoty ukazatell znecisténi dle kanaliza¢niho fadu pro
odpadni vody

- Specificky odtok z izemi 3 | (s x ha) a zaroven > 0,51 (s x ha)

- Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci reten¢ni ryha a jeji varianty, Technické parametry objektd, Pfipustnost

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Aplikace vsakovaci retencni ryhy s regulovanym odtokem je vhodna pfi zhorSenych vsakovacich podminkach
rostlého terénu (orientacné <1 x 106 m/s).

- Odvodnéni ryhy je prostfednictvim drenazniho potrubi zakonéeného regulatorem odtoku

- Uroven bezpeénostniho pfelivu ryhy by neméla byt vy$ nez drovef horni hrany stavebni konstrukce ryhy.

- Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci retenéni ryha a jeji varianty, Technické parametry objektt, Konstrukéni a technické
zasady

MATERIALY

- Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci retenéni ryha a jeji varianty, Technické parametry objektd, Materidly

NAVRH A DIMENZOVANIi OBJEKTU

- Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci retencni ryha a jeji varianty, Technické parametry objektl, Navrh a dimenzovani
objekt

UCINNOST PREDCISTENi SRAZKOVYCH VOD

- Dtto kap. B 1.2.4. Vsakovaci retenéni ryha a jeji varianty, Technické parametry objekt(, Uginnost a predgisténi
srazkovych vod

VSAKOVACI RETENCNIi RYHA S REGULOVANYM ODTOKEM
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5.3.3.2.Schéma objekta

SCHEMA

— 1. RETENCNi VSAKOVACI/RETENCNI RYHA (Stérk 16/32mm)
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REGULATOR ODTOKU
S BEZPECNOSTNIM PREPADEM

Obrazek 72: Schéma vsakovaci retencni ryhy s regulovanym odtokem (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)
Detail:
Priklad regulatoru odtoku

BEZPECNOSTNI PRELIV

e

‘ SKRTICI SOUPATKO
SKRTICI TRUBKA

RN

ODTOKOVY OTVOR SKRTICi CLONY

'
/ POUZDRO SKRTICI CLONY

/
Obrdzek 73: Priklad reguldtoru odtoku (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

‘ODTOK

P
D

¢ . DRENAZNi ODTOKOVE POTRUBI
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VSAKOVACI RETENCNi RYHA S REGULOVANYM ODTOKEM
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5.4. Retencni objekty s regulovanym odtokem

SUCHA RETENCNIi DESTOVA NADRZ A JEJi VARIANTY
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5.4.1. Sucha retenéni destova nadrz a jeji varianty

5.4.1.1.0becné parametry

Retencni destové nadrze jsou terénni deprese slouzici k zachyceni srazkového odtoku z odvodriované plochy. Snizuji
kulminacni pritok a jsou dopInéné o skrtici zafizeni, pomoci kterého je regulovano jejich vyprazdnovani. Po vétsinu roku
je nadrz sucha, voda se v ni objevi jen do¢asné pfi srazkové udalosti a bezprostredné po ni.

Retencni destové nadrZe se vétSinou navrhuji jako zatravnéné objekty, pficemz srazka muze pfirozené vsakovat pres
vrstvu zatravnéné ornice. Pfi méné vydatnych destich zatravnéna plocha pfirozené zpomali srazkovy odtok a voda se
¢astecné vsakne do plidy nebo se vypafi zpét do ovzdusi.

Variantou zatravnéné retencni destové néadrze je nadrz tvofena zpevnénymi plochami, mize se jednat o tzv. vodni
namésti, anebo rizné plochy hrist, které jsou uzplsobeny k doGasnému zadrzeni srazky v piipadé potfeby. Retenéni
prostor je tvofen zpevnénymi povrchy, které nevykazuji pfinosy jako vegetacni kryt, proto pfi navrhu téchto nadrzi
klademe vétsi pozadavky na dalsi pfinosy, napfiklad na ochranu zdravi a Zivota obyvatel, ochranu majetku, zatraktivnéni
vSedniho méstského prostredi, rekreacni funkci apod.

SUCHA RETENCNI DESTOVA NADRZ SUCHA RETENCNI DESTOVA NADRZ
(VEGETACNI KRYT) (ZPEVNENE PLOCHY)

—
===

“\\ Y \w OC: —A.\ Py :.;\ oe

D

CLE L e Y e

PRIKLADY

; \ Obrazek: 75 s Ve .
Obrazek: 74 ; — Obrédzek: 76
PRINOSY
- Podporuje evapotranspiraci - Zatraktiviuje méstsky prostor (jako polyfunkéni
- Zvysuje pudni vihkost objekt)
- Posiluje biodiverzitu - Zajimavé a ojedinélé feseni odvodnéni mlze prilakat
- Zatraktiviiuje méstsky prostor (jako polyfunkéni do mista turisty
objekt)
- Neodstranuje silné znecisténi z potencialné vyraznéji - Musi byt doplnéno o zafizeni odstrafujici znecisténi
znegisténych ploch (viz kap. 5.2 CSN 759010 a srazkového odtoku
tabulka C.1 TNV 759011) - Velké prostorové naroky
- Prostorova naroc¢nost - VysSsiinvestice oproti nadrzim s vegetacnim krytem

- Chybi zelena slozka s jejimi pfinosy

FUNKCE

- Povrchova retence vody - Povrchova retence vody
- Vypar (evapotranspirace) - Vypar
- Vsak

SUCHA RETENCNIi DESTOVA NADRZ
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5.4.1.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a 5.3.1 TNV 759011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych
staveb pro bydleni a rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v pfipadé vétsich staveb < 500 m).

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespon 1 m pod zakladovou sparou
objektu/zafizeni MZI)

- Vzdalenost zéstavby (viz CSN 75 9010, Pfiloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné tzemi), Prostorové podminky (pomér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav strom(

- Plan rozvoje uzemi

PRIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 759011

- Mira a druh zneg&isténi (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze

- PoZadovanda mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tok( hydrobiologickym stresem

- Pri napojeni do jednotné kanalizace nesmi byt prekroceny hodnoty ukazatel znecisténi dle kanalizacniho fadu pro
odpadni vody

- Specificky odtok z izemi 3 | (s x ha) a zaroven > 0,5 | (s x ha)

- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na Gizemi statutéarniho mésta Olomouce)

ONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Stavebni a konstrukéni feseni centralnich suchych retencnich destovych nadrzi se navrhuje podle zasad platnych
pro suché nadrze (CSN 75 2415), pro destové nadrze (CSN 75 6261) a pro malé vodni nadrze (CSN 75 2410).

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentt do reten¢niho prostoru nadrze se doporucuje u vtoku do
nadrze vytvorit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.

- Regulator odtoku se usazuje z pravidla v jimce umisténé v nejnizs§im bodé retencniho objektu.

ATERIALY

NAVRH A DIMENZOVANIi OBJEKTU

- Dimenzovani objektl dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2. tohoto
dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENIi SRAZKOVYCH VOD

- | pres to, Ze zatravnéna humusova vrstva vykazuje Cistici schopnosti, v normé TNV 75 9011 se doporucuje v misté
natoku srazkové vody do nadrze vytvofit mensi oddéleny usazovaci prostor, ze kterého voda o¢isténa od
nerozpusténych latek a sediment( pfepada do hlavniho retenéniho prostoru.

SUCHA RETENCNI DESTOVA NADRZ
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5.4.1.3.Schéma objekta

SCHEMA

SOUSTREDENY
PRITOK

SACHTA S REGULACI ODTOKU
A BEZPECNOSTNIM PREPADEM

ODTOK

BEZPECNOSTNI
PRELIV

SOUSTREDENY
PRITOK

PROSTOR PRO USAZENI SEDIMENTU HLAVNI AKUMULACNI PROSTOR NADRZE iﬁ?ﬁlﬁ iREGULACl
SOUSTREDENY BEZPECNOSTNIM
m PRITOK max. retenéni hladina max. retenéni hladina PREPADEM
= 2 stalé nadrzeni VYTOK S OPEVNENIM

PROSTOR NADRZE JE MOZNE OSADIT
VHODNYMI ROSTLINAMI

Obrézek 77: Schéma suché retenéni destové nddrze (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

SUCHA RETENCNIi DESTOVA NADRZ
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5.4.2. Retencni deStova nadrz se zasobnim prostorem
5.4.2.1.0becné parametry

Tyto povrchové nadrze zaroven pini funkci okrasnou. Jejich Uéelem je transformovat povodfovou vinu vzniklou
srazkovym odtokem. Jako retencni prostor slouzi prostor mezi stalou hladinou nadrZeni a drovni bezpeénostniho prelivu
(tzv. zasobni prostor nadrze). Navrhuji se zejména v mistech, kde je Zadouci okrasn3, pfipadné rekreacni funkce.

o
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PRIKLADY
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Obrazek: 78 Obréazek: 79 Obrazek..803 " A

PRINOSY
- Podporuje evapotranspiraci
- Zvysuje padni vlhkost
- Posiluje biodiverzitu
- Zatraktiviuje méstsky prostor (jako polyfunkéni objekt)

- Neodstrafuje silné zne&isténi z potencialné vyraznéji zne&isténych ploch (viz kap. 5.2 CSN 75 9010 a tabulka C.1
TNV 759011)
- Prostorova naroénost

FUNKCE

- Povrchova retence vody
- Vypar (evapotranspirace)
- Vsak

T

RETENCNIi DESTOVA NADRZ SE ZASOBNiM PROSTOREM




162 | Méstské standardy objektli HDV a MZI na vefejnych prostranstvich

5.4.2.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a 5.3.1 TNV 759011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych
staveb pro bydleni a rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v pfipadé vétsich staveb < 500 m).

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespon 1 m pod zakladovou sparou
objektu/zafizeni MZI)

- Vzdalenost zéstavby (viz CSN 75 9010, Pfiloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné tzemi), Prostorové podminky (pomér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromi

- Plan rozvoje uzemi

RIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 759011

- Mira a druh zne&isténi (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze

- PoZadovanda mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tok( hydrobiologickym stresem

- Pri napojeni do jednotné kanalizace nesmi byt prekroc¢eny hodnoty ukazatel(l znecisténi dle kanalizacniho fadu pro
odpadni vody

- Specificky odtok z izemi 3 | (s x ha) a zaroven > 0,5 | (s x ha)

- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na Gizemi statutarniho mésta Olomouce)

ONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Stavebni a konstrukéni feseni retencnich destovych nadrzi se zadsobnim prostorem se navrhuje podle zésad
platnych pro destové nadrze (CSN 75 6261) a pro malé vodni nadrze (CSN 75 2410).

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sediment( do retenc¢niho prostoru nadrze se doporucuje u vtoku do
nadrze vytvorit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.

- Regulator odtoku se usazuje z pravidla v jimce umisténé v nejniz§im bodé retenéniho objektu.

ATERIALY

NAVRH A DIMENZOVANIi OBJEKTU

- Dimenzovani objektl dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2. tohoto
dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENiIi SRAZKOVYCH VOD

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentl do retenéniho a zadsobniho prostoru nadrze se doporucuje u
vtoku do nadrze vytvorit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.

- Cést retenénich destovych nadrzi se zasobnim prostorem Ize provozovat jako biotop s biologickym &igténim vody.
Pro zvyseni Cistici schopnosti se navrhuje cirkulace vody pres biotop.

RETENCNI DESTOVA NADRZ SE ZASOBNIM PROSTOREM




Méstské standardy objektl HDV a MZI na vefejnych prostranstvich | 163

5.4.2.3.Schéma objekta

SCHEMA

OHRAZOVANI(

SOUSTREDENY NADRZE
PRITOK

SACHTA S REGULACI ODTOKU
A BEZPECNOSTNIM PREPADEM

ODTOK

BEZPECNOSTNI
PRELIV

SOUSTREDENY
PRITOK

HRAZ MEZI PROSTORY
NADRZE

PROSTOR PRO USAZENI SEDIMENTU HLAVNI AKUMULACNI PROSTOR NADRZE

BIOTOP
SACHTA S REGULACI ODTOKU
SOUSTREDENY DELICI HRAZKA max. retenéni
PRITOK max. retenéni hladina hladina stalého hladina | A BEZPECNOSTNIM PREPADEM
[ nadrzeni o :

—

PROSTOR NADRZE JE MOZNE OSADIT
VHODNYMI ROSTLINAMI

Obrézek 81: Schéma retencni destové nddrZe se zasobnim prostorem (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

RETENCNIi DESTOVA NADRZ SE ZASOBNiM PROSTOREM
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5.4.3. Retencni deStova nadrz podzemni

5.4.3.1.0becné parametry

Jedna se o podzemni nadrze s retenénim prostorem, ktery se pfi srazkovém odtoku pini. Retencni prostor je zpravidla
tvoren potrubim velkého prdméru nebo vodotésnou jimkou umisténou pod Urovni terénu vyrobenou z betonu, plastu
anebo plastovych boxu izolovanych folii. Nadrze snizuji kulminaéni pritok a prazdni se pomoci regulovaného odtoku.
Navrhuji se v mistech, kde z prostorovych dlivod(i nelze umistit nadrze povrchové. Jsou vhodné pro odvodnéni vSech
typl ploch.
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Qhrazek: 54/ >

PRINOSY

-V pfipadé kvalitniho pfedcisténi nenarocna udrzba

- Prostorova nenarocnost, Ize zabudovat pod odvodriované objekty (parkovisté, vyuzivané plochy, budovy)
- Jenoduse Ize vytvofit jakykoliv objem

- NA&drz Ize osadit technologii na vyuzivani vody

- Relativné nizké pofizovaci naklady

Obrazek: 82

Obrazek: 83

- Bez Ucinného predcisténi nutnost nadrz Cistit od sedimentl
- Chybi zelena slozka s jejimi pfinosy

FUNKCE

- Podpovrchova retence vody
- Snizeni kulminacnich pritokd, ochrana pred privalovymi desti
- Zpomaleni srazkového odtoku

RETENCNIi DESTOVA NADRZ PODZEMNI
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5.4.3.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a 5.3.1 TNV 759011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych
staveb pro bydleni a rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v pfipadé vétsich staveb < 500 m).

- Majitel stavby a majitel prilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Prostorové podminky (pomeér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav strom(
Plan rozvoje uzemi

PRIPUSTNOST

Pripustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 759011

- Mira a druh znegisténi (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze

- Pozadovana mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tok( hydrobiologickym stresem

- Pfi napojeni do jednotné kanalizace nesmi byt prekroceny hodnoty ukazatel( znecisténi dle kanalizacniho fadu pro
odpadni vody

- Specificky odtok z Gzemi 3 | (s x ha) a zaroven > 0,51 (s x ha)

- Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na Gzemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Dle vyrobce a typu nadrze

MATERIALY

Betonové (Zelezobetonové) nadrze se vyrabi jako prefabrikované anebo se mohou realizovat pfimo na misté
stavby jako monolitické.

- Plastové nadrze se nejCastéji realizuji z polyetylenu, polypropylenu anebo sklolaminatu. Mohou byt podobné jako
betonové nadrze monolitické (bezesvé) anebo svarfované, samonosné anebo urc¢ené k obetonovani (zavisi na
velikosti objemu nadrze a Urovni hladiny podzemni vody).

Plastové akumulaéni boxy

NAVRH A DIMENZOVANIi OBJEKTU

- Dimenzovani objektl dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2. tohoto
dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENiIi SRAZKOVYCH VOD

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentt do retenéniho a zasobniho prostoru nadrze se doporucuje u
vtoku do nadrze vytvorit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor, ktery Ize doplnit o filtraci a predcisténi.
- Pred podzemni nadrZe se doporuCuje prediazovat opatreni, které predcisti srazkovy odtok.

RETENCNIi DESTOVA NADRZ PODZEMNI
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5.4.3.3.Schéma objekta

SCHEMA

Podzemni nadrz z betonu anebo Zelezobetonu:

r VSTUP
.

PRITOK

FILTRACE - PREDCISTENI

Podzemni nadrz z plastovych akumulaénich box:

i<

r VSTUP
.

max. hladina
~

BEZPECNOSTNI PREPAD —/

REGULACE ODTOKU
ODTOK

SACHTA S REGULATOREM ODTOKU

ODVZDUSENI \ﬁ

Obrézek 85: Schéma betonové/Zelezobetonové retencni destové nadrZze podzemni (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)
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PRITOK
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Obrdzek 86: Schéma podzemni reten¢ni nadrZe z plastovych akumulacnich boxd (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

RETENCNIi DESTOVA NADRZ PODZEMNI
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5.4.4. Umély mokrad

5.4.4.1.0becné parametry

Umélé mokrady jsou mélké nadrze se stalym nadrZzenim a s vodnimi rostlinami, které pini funkci biologického ¢isténi
srazkovych vod. Vhodné jsou zejména v mistech, kde srazkovy odtok miize byt znecistén zZivinami, protoze kombinuiji
funkci snizeni kulminacnich pratokd s funkci okrasnou a Cistici.

oce
D

PRIKLADY

Obrazek: 88

PRINOSY

- Podporuje evapotranspiraci
- Zvysuje pudni vihkost
- Zlepsuje mistni klima a posiluje biodiverzitu

Gbreck. o

- Zatraktiviiuje méstsky prostor

- Prostorova naro¢nost
- Specifické vlastnosti jako vzhled a charakter stavby, nemusi se hodit k nékterym objektlim nebo do nékterého
prostredi

FUNKCE

- Biologickeé cisténi srazkovych vod

- Vypar

- Zvysuje vlhkostni poméry, stabilizuje teplotu
- Upravuje jakost vody

- Povrchova retence vody

UMELY MOKRAD
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5.4.4.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.2.1 a 5.3.1 TNV 759011

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych
staveb pro bydleni a rekreaci je zpravidla vzdalenost napojeni < 100 m, v pfipadé vétsich staveb < 500 m).

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni vody alespon 1 m pod zakladovou sparou
objektu/zafizeni MZI)

- Vzdalenost zéstavby (viz CSN 75 9011, Pfiloha C)

- Majitel stavby a majitel pfilehlych ploch vyuzitelnych pro MZI

- Sklonitost a ¢lenitost terénu (sesuvné tzemi), Prostorové podminky (pomér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inzenyrskych siti, vyskyt a stav stromi
Plan rozvoje tzemi

PRIPUSTNOST

- Pripustnost je stanovena v kapitole 5.2.2 a 5.3.2 TNV 759011

- Mira a druh zneg&isténi (CSN 75 9010), staré ekologické zatéze

- PoZadovanda mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tok( hydrobiologickym stresem

- Pri napojeni do jednotné kanalizace nesmi byt pfekro¢eny hodnoty ukazatell znecisténi dle kanalizacniho fadu pro
odpadni vody

- Specificky odtok z izemi 3 | (s x ha) a zaroven > 0,5 | (s x ha)
Typ struktury zastavby (vice v ¢asti B Aplikace MZI na Gzemi statutarniho mésta Olomouce)

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sediment( do celé nadrze se doporucuje u vtoku do nadrze vytvorit
konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.
- Regulator odtoku se usazuje v jimce na drovni hladiny stalého nadrzeni.

MATERIALY

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dimenzovani objektl dle kapitoly 7 TNV 75 9011; Navrhové parametry dle SOP (viz kapitola B 1.3.2.2. tohoto
dokumentu)

UCINNOST PREDCISTENiIi SRAZKOVYCH VOD

- Dobre fungujici umély mokfad ma velice dobré vysledky Cisténi srazkového odtoku.
- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sediment( do nadrze a zabranéni kolmatace se doporucuje u vtoku do
nadrze vytvorit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.

UMELY MOKRAD
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5.4.4.3.Schéma objekta

SCHEMA

OHRAZOVANI(
NADRZE

SOUSTREDENY
PRITOK

SACHTA S REGULACI ODTOKU
A BEZPECNOSTNIM PREPADEM

ODTOK

BEZPECNOSTNI
PRELIV

SOUSTREDENY
PRITOK

HRAZ MEZI PROSTORY
NADRZE

PROSTOR PRO USAZEN{ SEDIMENTU HLAVNI AKUMULACNI PROSTOR NADRZE ZONA EMERSNI
VEGETACE
HRAZ MEZI PROSTORY ZONA EMERSN( SACHTA S REGULACI ODTOKU
NADRZE VEGETACE A BEZPECNOSTNIM
SOUSTREDENY PREPADEM

W a max. retencni h gjpa

PRITOK g141¢ nadrzeni

VYTOK S OPEVNENIM

ZONA PLOVOUCI/PONORENE ZONA PLOVOUCI/PONORENE
VEGETACE VEGETACE

Obrézek 90: Schéma umélého mokradu (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

UMELY MOKRAD
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5.5. Akumulace a vyuzivani srazkové vody

AKUMULACE A VYUZiVANi SRAZKOVE VODY
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5.5.1. Akumulace a vyuzivani srazkové vody

5.5.1.1.0becné parametry

Akumulované srazkové vody jsou zdrojem pro zalivku méstskych park( a zelené infrastruktury, mohou slouzit také pro
¢isténi méstskych povrchl a jejich ochlazovani anebo jako alternativni zdroj uzitkové vody ke splachovani toalet anebo
k uklidu.

PRIKLADY

- Nutnost pouziti dalSich technologif

- Nutnost relativné ¢asté udrzby a kontroly

- Ve vétsiné pripadd, mala navratnost investice

- Sréazkova voda ve vétsiné pfipadl nepokryje rocni potiebu vody na jeji vyuzivani, proto je nutné ji dopliiovat z
dals$iho zdroje (voda ze studny, pitna voda)

FUNKCE

- Snizeni objemu povrchového srazkového odtoku a kulminacnich prétokd
- Akumulace srazkové vody, ochrana proti suchu

AKUMULACE A VYUZiVANI SRAZKOVE VODY
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5.5.1.2.Technické parametry

PROVEDITELNOST

- Prakticky bez omezeni

- Nutny prostor pro umisténi akumula¢ni nadrze (cca 4,0 m3 na 100 m2 plochy stfechy, nutnost ovéfeni odbornym
navrhem odpovidajicim mistnim podminkam).

- Dilezita je dostatecna plocha zpevnénych povrchi (zpravidla stfech, s vyjimkou vegetacnich stfech), z diivodu
nutnosti pokryti potfeby vody pro zamysleny ucel.

PRIPUSTNOST

- Pripustné ve vétsiné pfipadu

KONSTRUKCNI A TECHNICKE ZASADY

- Samostatna akumulace srazkové vody pini pouze funkci opatfeni proti suchu. Aby byla naplnéna podminka
ochrany proti zaplavam, musi byt akumulace doplnéna o retenci, ktera se vzdy do 24 hodin vyprazdni a je
pripravena pojmout dalsi pfivalovou srazku. Systémy akumulace a vyuzivani srazkové vody sez tohoto divodu
zapojuji mezi odvodnovanou plochu a dalsi prvek HDV (vsakovaci zafizeni, reten¢ni nadrz anebo se pfimo
kombinuji v jednom objektu s reten¢ni nadrzi — zejména pfi venkovnim vyuzivani srazkové vody).

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentt je nejvhodnéjsi k tomuto Gcelu vyuzivat srazkové vody
odtékajici ze stfech objekt.

- Dalsiinformace TP 1.20 Hospodareni se srazkovou vodou v nemovitostech, kapitola 5 Vyuziti srazkové vody a
kapitola 6 Provoz a udrzba

MATERIALY

- Akumulac¢ni nadrze jsou zpravidla betonové (Zelezobetonové) nebo plastové. Vybér materidlu zavisi na konkrétnim
projektu.

NAVRH A DIMENZOVANI OBJEKTU

- Dalsiinformace TP 1.20 Hospodafreni se srazkovou vodou v nemovitostech , kapitola 2.9 Dimenzovani zafizeni pro
vyuziti srazkovych vod, posouzeni (rentabilita) vyuziti srazkovych vod

UCINNOST PREDCISTENIi SRAZKOVYCH VOD

- Toto opatieni neslouzi k pred¢isténi srazkovych vod.
- Pred akumula¢ni nadrz je vhodné umistit opatreni, které predcisti srazkovou vodu, zejména, pokud je zdrojem vody
srazkovy povrchovy odtok z okolnich zpevnénych ploch.

AKUMULACE A VYUZiVANI SRAZKOVE VODY
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5.5.1.3.Schéma objekta

SCHEMA

Jedno z moznych schémat feSeni akumulace a vyuzivani srazkové vody:

e —ROZVOD SRAZKOVE VODY [~ PRIVOD PITNE VODY S
! ELEKTROMAGNETICKYM
s VENTILEM PRIVOD SRAZKOVE VODY
TLAKOVA l
NADOBA DOPLNOVANI
PITNE VODY ; ;
/_ € — VYTLACNE POTRUBI REVIZNi OTVOR
SRAZKOVE VODY ‘7
r'\' —] BEZPECNOSTNI PREPAD
J N ; (NAPR. DO RETENCE)
. —
TLAKOVY spiNac-—~ | ] | M L femeccaaa.

PRED AKUMULACNI NADRZ JE -I
VHODNE UMISTIT ZARIZENI PRO
ZACHYCENI HRUBYCH NECISTOT A
ZARIZENI MECHANICKE FILTRACE
(muze byt soucdsti nadrze)

SACI KOS S PLOVAKEM

CERPADLO AKUMULACNI NADRZ
UKLIDNENY PRITOK
DO NADRZE

Obrdzek 94: Schéma jednoho z mozZnych rfeseni akumulace a vyuZivani sraZzkové vody (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)

Pozn.: Dal$im zdrojem pro doplnovani akumulaéni nadrze na srazkovou vodu maze byt kromé pitné vody také voda ze

studny.

AKUMULACE A VYUZiVANI SRAZKOVE VODY
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[11 Gobin A, Campling P, Janssen L, Desmet N, van Delden H, Hurkens J, Lavelle P, Berman S, 2011. Soil organic
matter management across the EU-best practices, constraints and trade-offs. Final report for the European
Comission’s DG Environment, September 2011.

- CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci
- CSN 752410 Malé vodni nadrze

- CSN 752415 Suché nadrze

- CSN 756261 Destové nadrze

- CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

- CSN EN 13252 Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti pozadované pro pouziti v odvodiovacich
systémech

- Studie odtokovych pomérd (Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce)
- TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami
- TP 1.20 Hospodareni se srazkovou vodou v nemovitostech

- Zelené stiechy, standardy pro navrhovani, provadéni a tdrzbu
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6.1. Ulice zatizené motorovou dopravou

ULICNI PROFIL 8,0 m
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Obrézek 95: Rez ulici zatiZzenou motorovou dopravou — uliéni profil 8,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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ULICNI PROFIL 10,0 m

ULICE ZATIZENE MOTOROVOU DOPRAVOU
| SITUACE - MOZNY NAVRH ULICE SE ZAPOJENIM MZI

A+

Fome-

4 »

.

o
=1
[=]
=]

2500

[
3]
=]
=1
ra — ]
o

R £~ E

=

>Z 0 ‘© @ T TOZ>
oz > 3 3 2 S8>zw
‘B> W = 0 ox==>g
X0 O @ M T Coox
-0 o = = O =0 o
Om © a > oG @O
O X [ 7] X ¢ O
> o ) >
o) @ )
e N O O
o) = © 10]
o © N o
w c = w

g 2

C

s

A E+F C+D A

.
<C <C
- -
=g =)
&= 5
o o8B > 9
= g% & &
3 22 2 o
[a o o o o
\ LEGENDA \
[OCHRANNE PASMO MZI— | § _—W:PAS PRO ULOZENIIS]
MIN ODSTUPOVA L L PAS OCHRANNEHO PASMA MZI
VZDALENOST MZ| e A -—1PAS PRO MZ| (VEGETACE+OBJEKTY HDV) - BEZ IS
MIN ROZMER MZI ; i .
MIN ROZMER MZJ : : %:KOMUNIKACE V POVODI MZI - NEPROPUSTNY POVRCH|
A - CHODNIK PES| KOMUNIKACE V POVODI MZI -
B - POBYTOVY PROSTOR PAS PROPUSTNY/POLOPROPUSTNY POVRCH
C - VOZOVKA A JiZDNI PRUH PAS PRO
D - CYKLISTICKY PROSTOR VOZIDLA Pozn.: Svitidla VO v ulici Ize umistit na:
E - PARKOVANI - ?fe\{isy _—
F - VYSADBOVY/TRAVNATY PAS | PAS VEGETACE ] S?giarny' vyloznly

Obrézek 97: Rez ulici zatizenou motorovou dopravou — uliéni profil 10,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 98: Pldorys ulice zatiZené motorovou dopravou - uli¢ni profil 10,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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ULICNI PROFIL 12,0 m

ULICE ZATIZENE MOTOROVOU DOPRAVOU

| SITUACE - MOZNY NAVRH ULICE SE ZAPOJENIM MZI

P I I G ]
}j‘:'\ r")[ L 1 .
o o © i
*
|
|
500 2500 aboo 3000
|
Ne] w T T T
229 s % 33 :
x> 2 2 33 g
XD O @ ’% = i =
—00 - L o = =
Cm@® o > o
gxx o @ E
o ] @
©
w c {—;
£ c
©
-
+
S S
S w 2 W
N N
o o X
> 0 > + 0
2 28 2 e 2
‘Q. o > o .0. > o
N 0 v w wm !
| Ll <L L Q]
a oo o a o o

[ LEGENDA

[OCHRANNE PASMO MZI——

R W:PAS PRO ULOZENI S
PAS OCHRANNEHO PASMA MZI

MIN ODSTUPOVA
VZDALENQST MZI

g :
P mPAS PRO MZ| (VEGETACE+OBJEKTY HDV) - BEZ IS|

MIN ROZMER MZI

T

A - CHODNIK
B - POBYTOVY PROSTOR

D - CYKLISTICKY PROSTOR
E - PARKOVANI

C-VOZOVKA A JIZDNIPRUH  [pAs PRO

F - VYSADBOVY/TRAVNATY PAS | PAS VEGETACE

—— %:KOMUNIKACE V POVODI MZ1 - NEPROPUSTNY POVRCH
PESI KOMUNIKACE V POVODI MZI -

PAS PROPUSTNY/POLOPROPUSTNY POVRCH|
VOZIDLA Pozn.: Svitidla VO v ulici Ize umistit na:
- prevésy
fasadni vylozniky
stozary

Obrézek 99: Rez ulici zatizenou motorovou dopravou — uliéni profil 12,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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ULICNi PROFIL 14,0 m

ULICE ZATIZENE MOTOROVOU DOPRAVOU
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Obrézek 101: Rez ulici zatiZzenou motorovou dopravou — uliéni profil 14,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrazek 102: Pldorys ulice zatizené motorovou dopravou — uli¢ni profil 14,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)
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ULICNi PROFIL 20,0 m
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Obrézek 103: Rez ulici zatizenou motorovou dopravou — uliéni profil 20,0 m (VARIANTA ) (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obréazek 104: Padorys ulice zatizené motorovou dopravou — uli¢ni profil 20,0 m (VARIANTA 1) (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)
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ULICNi PROFIL 20,0 m
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Obrézek 105: Rez ulici zatiZzenou motorovou dopravou — uliéni profil 20,0 m (VARIANTA i) (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrézek 106: Pudorys ulice zatizené motorovou dopravou — ulicni profil 20,0 m (VARIANTA I1) (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)
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6.2. Sdileny prostor

ULICNI PROFIL 18,0 m
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Obrézek 107: Rez sdilenym prostorem bez motorové dopravy — uliéni profil 18,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrézek 108: Padorys sdileného prostoru bez motorové dopravy — ulicni profil 18,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)
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ULICNI PROFIL 8,0 m
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Obrézek 109: Rez sdilenym prostorem s motorovou dopravou (MHD) — uliéni profil 8,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obrézek 110: Padorys sdilenym prostorem s motorovou dopravou (MHD) - ulicni profil 8,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o0.)
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ULICNI PROFIL 16,0 m

KLIDNE A ZKLIDNENE ULICE

| SITUACE - MOZNY NAVRH ULICE SE ZAPOJENIM MZI

multikanal
vodovod

>

o
+
T

plynovod
vodovod
multikanal

kanalizace destova
kanalizace splaskova

®)
w,
vy,
+
=
>

< <
- -
S 2 2 s
< 5 e =
+ > > +
@ Qo o) o Qo 2
& a3 & & a s o
2 32 2 2 R, A0
o o o o o o o o
\ LEGENDA \
OCHRANNE PASMO MZ[—| | I;mipés PRO ULOZEN(IS
MIN ODSTUPOVA rerd " PAS OCHRANNEHO PASMA MZI
VZDALENOST MZ| i o -—1PAS PRO MZI (VEGETACE+OBJEKTY HDV) - BEZ IS
IMIN ROZMER MZ] ¢ ! ] i
MIN ROZMER MZ| . - %:KOMUNIKACE V POVOD{ MZI - NEPROPUSTNY POVRCH
A - CHODNIK PESI KOMUNIKACE V POVODI MZI -
B - POBYTOVY PROSTOR PAS PROPUSTNY/POLOPROPUSTNY POVRCH
C-VOZOVKA A JIZDNIPRUH  [pASPRO
D - CYKLISTICKY PROSTOR VOZIDLA Pozn.: Svitidla VO v ulici lze umistit na:
E - PARKOVAN{ ; ?fe‘féSY o3nik
F - VYSADBOVY/TRAVNATY PAS | PAS VEGETACE s;tigggrr;(l vylozniky

Obrézek 111: Rez klidnou a zklidnénou ulici — uliéni profil 16,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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Obréazek 112: Padorys klidné a zklidnéné ulice — ulicni profil 16,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.)
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6.4. Vyznamné ulice se zklidnénym provozem

ULICNi PROFIL 20,0 m
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Obrézek 113: Rez vyznamnou ulici se zklidnénym provozem - uliéni profil 20,0 m (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)
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